
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PROYECTO EJECUCION 

URBANIZACION ENTORNO CAMPO FUTBOL 
  ANDOSILLA (NAVARRA) 

 
• Promotor:             Ayuntamiento de Andosilla 
• Arquitectos:                     Jorge Núñez Centaño 

Loperena-Portillo arquitectos S.L. 
 

• Memoria.  
• Presupuesto  
• Pliego de condiciones 
• Planos  



1.- OBJETO .......................................................................................................................................................................... 2 
Autor del encargo.............................................................................................................................................................. 2 
Equipo Redactor del informe ............................................................................................................................................ 2 

3.- AMBITO. ........................................................................................................................................................................ 3 
4.- ANTECEDENTES URBANISTICOS............................................................................................................................. 3 
5.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO. ........................................................................................................................ 4 

5.1. ESTRUCTURA DE LA PROPIEDAD DEL SUELO. .............................................................................................. 4 
5.2. CARACTERISTICAS NATURALES....................................................................................................................... 5 

6.- DESCRIPCION DE LA URBANIZACION.................................................................................................................... 6 
7.- DESCRIPCION TECNICA DE LAS OBRAS DE PAVIMENTACION. ....................................................................... 6 

7.1. FASES DE EJECUCION DE LAS OBRAS. ............................................................................................................. 6 
7.2. RASANTES Y VACIADO DE TERRENO. ............................................................................................................. 6 
7.3. ACTUACIONES PREVIAS. ..................................................................................................................................... 7 
7.4. CALZADAS Y APARCAMIENTOS........................................................................................................................ 7 
7.5. ACERAS.................................................................................................................................................................... 8 
7.6. BORDILLOS. ............................................................................................................................................................ 9 

8.- JARDINERIA.................................................................................................................................................................. 9 
9.- MOBILIARIO URBANO................................................................................................................................................ 9 
10.- SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN ESPACIO URBANOS.................................................. 10 
11.- ABASTECIMIENTO Y RIEGO ................................................................................................................................. 10 
12.- EVACUACION DE AGUAS ...................................................................................................................................... 11 
13.- ALUMBRADO PÚBLICO.......................................................................................................................................... 12 

Características técnicas. .................................................................................................................................................. 12 
Canalizaciones. ............................................................................................................................................................... 13 
Red eléctrica.................................................................................................................................................................... 13 
Puesta a tierra. ................................................................................................................................................................. 14 
Estudio luminotécnico..................................................................................................................................................... 15 

15.- CONFORMACION COMO OBRA COMPLETA...................................................................................................... 16 
16.- CONCLUSIÓN............................................................................................................................................................ 16 
14.- RELACION DE PLANOS .......................................................................................................................................... 17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.- OBJETO 
 
El presente Proyecto de Urbanización tiene por objeto la descripción y evaluación de las 
obras a ejecutar en el entorno de campo de fútbol de Andosilla.  
 
- Definir, aclarar y determinar la calidad de construcción de las calzadas, aceras y áreas 
de uso público. 
- Acotar el marco económico de la intervención urbanizadora. 
 
El principal objetivo de la urbanización es dotar al campo de fútbol y al club deportivo 
municipal de acceso rodado desde la orientación oeste y aparcamientos.  
 
 
2.- ENCARGO Y EQUIPO 

Autor del encargo 
 
Ayuntamiento de Andosilla. 
 
Este proyecto se desarrolla con el conjunto de  las actuaciones  para  proyectos acogibles 
al Fondo Estatal de Inversión Local creado por el RDL 9/2008. 
 

Equipo Redactor del informe 
 
Jorge Núñez Centaño arquitecto colegiado en el Colegio Oficial de Arquitectos de Aragón 
con número 3588. 
Javier Portillo Lana, arquitecto colegiado en el Colegio Oficial de Arquitectos Vasco-
Navarro con número 467. 
Carmelo Loperena Eslava, arquitecto colegiado en el Colegio Oficial de Arquitectos 
Vasco-Navarro con número 483.  
Luis Turiel Díaz, arquitecto colegiado en el Colegio Oficial de Arquitectos Vasco-Navarro 
con número 1699. 
Jesús Lizarraga Lizarraga, arquitecto colegiado en el Colegio Oficial de Arquitectos 
Vasco-Navarro con número 1447. 
 



3.- AMBITO. 
 
Las obras afectan a las siguientes fincas: 
 

 
 
 
La superficie afectada es de 6603 m2. de los que 199.62142 son privados y es necesaria 
su ocupación para mejorar el trazado de la curva de entrada desde la calle Virgen de la 
Cerca (19.71+142.91=163.92m2) y 25 m2 en la prolongación del acceso desde la calle 
canto del río.  
 
El nuevo trazado de la curva de virgen de la cerca deja sin uso una superficie de 60.56 
m2.  Parte de esta superficie pueden  compensar los 19.17 m2 ocupados en esa zona. 
 
Los 6814,08 m2 restantes son de titularidad Municipal. 
 
 

4.- ANTECEDENTES URBANISTICOS. 
 
Los suelos afectados están comprendidos en el sector C2 de las NNSS de Andosilla las 
instalaciones deportivas. Esta zona carece de ordenación pormenorizada.  Por lo tanto 
este proyecto de urbanización aporta las alineaciones de viales sin necesidad de 
planeamiento previo. 
 
  



 

5.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO. 

5.1. ESTRUCTURA DE LA PROPIEDAD DEL SUELO. 
 
Las fincas afectadas son las siguientes: 
 
Pol 4 número 1978.  
Pol 4 número 1977  (salvo el espacio ocupado por campo de fútbol) 
Pol 4 número 1095  (ocupación parcial)  
Pol 4 número 1096  (ocupación parcial) 
Pol 4 número 1112  (ocupación menor por necesidad de trazado de vial). 
Pol 4 número 1978. (ocupación menor por necesidad de trazado de vial).  
 

Finca Superficie finca Superficie afectada
Vial acceso Virgen de la cerca 216,68

Vial acceso des canto del río Pol4,finca 8029 484,46
Pol 4 finca 1978 538,9 14,26
Pol 4 finca 1977 17514,9 5199,15
Pol 4 finca 1095 791,24 240,4
Pol 4 finca 1096 844,92 293,4
Pol 4 finca 1112 609,14 129,65
Pol 4 finca 1090 889,09 25

6603  



5.2. CARACTERISTICAS NATURALES. 
El terreno es plano (entre las cotas 302.86 y 302.67 s.n.m.), de composición arcillosa y 
está cruzado por dos acequias de riego. Principalmente comprende el espacio entre el 
campo de fútbol y el casco urbano. Y  se accede a la zona desde tres caminos que se 
mejoran en las obras descritas. 
 
Mapa geológico de la zona 
 

 
 
 
La zona de círculos azules es la superficie de la  terraza Pleistocena.  
 
Se trata de un terreno cuaternario, entre el meandro y el río Ega. Se distingue un nivel 
entre 50-200 cm de relleno de gravas compactadas. Y un según nivel de terrazas 
cuaternarias compuestas por arenas gravas y limos. 
 
Se cuenta con dos estudios geotécnicos de edificaciones de la zona que aportan 
resultados similares. 
 
Hay presencia de agua entre 3.5 y 4 m. Aunque el nivel es muy variable por la proximidad 
al río.  
 
Descripción Calicata: 
 
 0-0.5 m.  Capa de tierra vegetal. 

0.5-2.10 m Arcillas marrones de plasticidad media y capacidad portante 
moderada de compacidad creciente. La humedad crece con la 
profundidad. Las medidas con penetrómetro de mano presentan 
valores mayores de 15 tn/m2. 

2.10-2.9m Base de gravas subredondeadas de Dmax 5 cm limpias. El nivel 
freático aparece a 2.9 m de profundidad. 



 
 
 
 
No se ha detectado riesgo de hinchabilidad y la excavabilidad es media. La estabilidad de 
los taludes es buena en condiciones de humedad normales, siendo válidos los 
procedimientos de excavación con retroexcavadora sin punta rompedora. Se recomiendan 
los taludes a 45º 
 
Se cuenta con un ensayo de contenido en sulfatos (NLT-119) con un resultado de 2700 
Estimando una agresividad por ataque químico medio. Por lo que el hormigón en contacto 
con el suelo cumplirá las especificaciones  Qb. La resistencia a compresión del hormigón  
será 30 KN/mm2.   
 
Se estima una capacidad portante de 1KP/cm2 en el segundo nivel (50cm  a 200 cm de 
profundidad), incluidos los coeficientes de seguridad (3). 
 

6.- DESCRIPCION DE LA URBANIZACION 
 
El Proyecto de Urbanización define a nivel de obras las actuaciones a ejecutar en los 
espacios públicos de la zona. 
 
- Completa y continua los  accesos desde las calle canto del río y Virgen de la cerca, y 
deja preparado el acceso desde la calle Ramón y Cajal, en este caso la urbanización 
corresponde a la unida de ejecución ZC3 y ZC 4. 
 
-Dotar de aparcamientos para el equipamiento deportivo. 
-Descongestiona la calle Canto del río que actualmente sirve de aparcamiento precario 
para el club deportivo municipal, el frontón y el campo de fútbol. 
 

7.- DESCRIPCION TECNICA DE LAS OBRAS DE PAVIMENTACION. 

7.1. FASES DE EJECUCION DE LAS OBRAS. 
No se plantean distintas fases de ejecución. La urbanización descrita se acometerá 
de una sola vez. 

7.2. RASANTES Y VACIADO DE TERRENO. 
La zona a urbanizar tiene una estructura topográfica llana sin apenas pendientes. 
El planteamiento de movimiento de tierras que se ha realizado se limita a las calles, 
aparcamientos y aceras, como es preceptivo en los Proyectos de Urbanización. No se 
modifican por tanto los suelos de los solares resultantes. Las únicas pendientes son las 
derivadas de los pasos por encima de las dos acequias de riego que pasan por el sector. 
Las rasantes planteadas tienen como puntos fijos de partida las rasantes de las calles 
Existentes y los pasos de acequias.  
Las calles son prácticamente horizontales. 
 
Sobre el trazado de las rasantes de forma general se han tomados los siguientes criterios: 
 



En los caminos con existencia de manto todouno las rasante son 30 cm más altas que el 
terreno. Aprovechado la existencia de del todouno como subbase sustitutiva de los 15 cm 
de zahorras naturales que figuran en las secciones tipo. 
 
En el camino de tierra la rasante es la existente en el nivel actual para enlazar de forma 
adecuada tanto en el entras desde Virgen de la Cerca como en la salida. Por lo tanto el 
vaciado será de 45 cm. 
  
En los terrenos naturales (aparcamiento grande)  a la sección general de área asfaltada 
hay que sumar el vaciado correspondiente de  50 cm aprox para retirar el manto vegetal. 
 

7.3. ACTUACIONES PREVIAS. 
No hay construcciones deban se demolidas, un desbroce  de arbustos en zonas puntuales 
es suficiente y  la retirada con posible replantado de dos árboles puede ser suficiente. 
  
Hay que proteger dos arquetas y dos pozos de registro, luego habrá que recrecerlos para que 
adquieran las nuevas rasantes. 

7.4. CALZADAS Y APARCAMIENTOS 
 
Dimensiones  
 
Se plantean  tres calles de nueva ejecución, una reparación puntual en la calle Canto del 
río y el asfaltado de la prolongación de la calle Virgen de la Cerca.  
 
Las calzadas de han dimensionado con uno y dos sentidos de circulación  para cruce de 
un turismo y una furgoneta a 40 km/h. si necesidad de reducir marcha. 
 
Selección de firme 
 
Para la selección de firmes se aplica la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y 
capas estructurales de firmes. Anejo I, Secciones de firme (Norma 6.1-IC). 
 
Se estima una intensidad media de diaria de vehículos pesados INDp  inferior a 25.  La 
categoría de tráfico pesado de correspondiente es la T42. 
 
Durante la obra y a cargo del adjudicatario de las mismas se realizará un ensayo para 
determinar el módulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga (Ev2), obtenido de 
acuerdo con la NLT-357 “Ensayo de carga con placa”, y un ensayo CBR. 
 
El dimensionamiento de los firmes se hace aplicando un Ev2 >60MPa. En caso de resultar 
un Ev2 diferente se replantearán las secciones definidas en este proyecto.  
 
En función del valor anterior,  se toma categoría de la explanada E1. 
 
Una vez retirada la capa de manto vegetal (50 cm) se estima que el terreno de la 
explanada es adecuado y el índice CBR será >6 .  
 
  
 



Para el firme de mezcla bituminosa, la tabla del punto 6.1 aplica la sección 4211, 
compuesta de 5 cm de mezcla bituminosa y 35 cm de zahorras artificiales. 
 
Para el firme de hormigón (aparcamientos), la tabla del punto 6.1 aplica la sección 4214, 
compuesta de 18 cm de hormigón vibrado (junta de dilatación cada 5m) y 20 cm de 
zahorras artificiales. 
 
Mezcla bituminosa 
 
De cara a la elección del ligante bituminoso Andosilla se encuentra en zona térmica 
estival media. 
 
Se aplica la tabla 6 del punto 6.2.1.1.   
 
Las capas de las calzadas son las siguientes: 
  

Mezcla bituminosa en caliente D12  5 cm. de espesor. 
Mezcla bituminosa en caliente G20  6 cm. de espesor. 
Base de zahorra artificial de 20 cm de espesor. 
Subbase de zahorra natural de 15 cm de espesor. 

 
 
La ubicación de los aparcamientos aparece marcada en la documentación gráfica. Será 
128 nuevas plazas  Las plazas más frecuentes son las giradas a 60º respecto la directriz 
de la calle. Las medidas de las plazas son de 2.5x5.00 m.  
 
Se grafía en planos las plazas destinadas a uso exclusivo de minusválidos de este tipo 
serán 4. 
 

7.5. ACERAS 
 
Se trata de resolver un problema viario y de aparcamiento, por lo tanto las aceras son las 
indispensables para la comunicación entre aparcamientos y entrada a la zona deportiva. 
 
Se compone de Solera de hormigón en masa HM12.5 de 12 cm de espesor. Arido de 
canto rodado y acabado superficial lavado. Sobre subbase de zahorra natural de 20 cm 
de espesor.   
 
El pavimento será de Losa Granicem de PVT 40 x 40 de 4,5  cm. de espesor, fabricado en 
su capa de rodadura con hormigón de áridos graníticos, silíceos o basálticos naturales. 
Dicha capa está hidrofugada en su totalidad y no es inferior a 1,5 cm. Acabado superficial 
con bujarda mecánica y tratamiento posterior con sellantes de tono, impermeabilizantes y 
repelentes de la suciedad. Color Gris perla. 
 
 



 
 
 
 

7.6. BORDILLOS. 
 
Los bordillos previstos delimitan materiales de distinta capacidad mecánica. Serán de 
hormigón prefabricado recibidos con hormigón formando rígola en las calzadas. 
 
Los pasos de cebra se harán con bordillos rebajados conforme normativa de 
accesibilidad. 

8.- JARDINERIA. 
 
Se plantean la colocación de un arbolado de Tilia platiphyllos en los alcorques de aceras. 
Se prevé el riego mediante goteo con un sistema automático. 
 

9.- MOBILIARIO URBANO. 
 
-Tres bancos y  una papelera en la zona de acceso al frontón.  
- Una fuente. 
- Postes para nombres de calles. 
- Cartel provisional de obra conforme decreto. 
- Topes para vehículos junto las acequias. 
- Una barandilla sobre el paso d una de las acequias. 

 



10.- SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN ESPACIO URBANOS 
 

Se aplica el Decreto Foral 154/1989 que desarrolla la Ley Foral 4/1988, sobre Barreras 
Físicas y Sensoriales. (BON 15/07/88).  
Las aceras y pasos de peatones se encuentran en la zona de acceso a la zona deportiva 
y se consideran de uso intensivo Nivel 1. Ya que configuran y constituyen la estructura 
principal de las comunicaciones en régimen peatonal, así como los destinados al uso 
específico por disminuidos físico-sensoriales. 
 
Los bordillos rebajados  será de longitud superior a 2.5 m. en los pasos de cebra, con 
pendiente máxima de 10% y resalte inferior a 2 cm. 
 
Los pavimentos serán de estructura antideslizante. 
 
Además los pasos de cebra tendrán los suelos en las acera  con pavimento especial de 
piezas 30x30 con grabado troncocónico identificable al contacto de bastón guía. 
 
 
Dado que no hay viales de tres carriles por sentido, no es necesaria la creación de isletas. 
 
La separación de los pasos de cebra es inferior a 75 m. y tienen una anchura de 2.5 m. El 
bordillo rebajado tiene una pendiente de 10% y resalte inferior a 2 cm con el vial.    
 
Los alcorques insertados en aceras contarán con una rejilla situada al mismo nivel que la 
acera con huecos inferiores a 1.5 cm. 
 
El coeficiente de rozamiento del pavimento en estado habitual será entre 0.4 y 0.8 y la 
pendiente transversal al recorrido es de 2% 
 
Se considera rampa el recorrido de pendiente superior a 6% 
 
Hay rampas en los pasos sobre acequias, de 150 cm de anchura. Las pendientes 
máximas serán 
10% hasta longitudes de 3 m, 8%  hasta 8 m y  6% hasta  15 m. 
 
El 3% de las plazas de aparcamiento miden 3.2X5 m. 4 plazas de 148 
 
 

11.- ABASTECIMIENTO Y RIEGO 
La red será la  necesaria para una fuente. 
 
Las bases de diseño de las que parte este estudio son: 
- Toma de agua para la urbanización a partir de la red existente. 
 
Por la humedad del suelo no se estima necesaria la creación de una red de riego para los 
árboles y arbustos propuestos. Pero en caso de resolverse su construcción la red tendrá 
las siguientes características: 
 



- Se ejecutará acometida individual con contador en arqueta para el riego automático de 
las zonas verdes y para la fuente pública, con polietileno de baja densidad. 
La instalación de riego proyectada para las zonas verdes es de tipo automático mediante 
red de goteo para los alcorques, con central de regulación para riego totalmente 
automática. 
Esta instalación consta de: 
- Acometida de riego. Es la canalización correspondiente a la unión de la red pública con 
las arquetas de riego. Se realizará con polietileno 10 At de Alta Densidad. 
- Arquetas de acometida. Son los registros donde están alojadas los equipos de medida 
(contadores), así como la correspondiente valvulería, según normativa (válvulas de 
corte, filtros, válvula antirretorno...). 
- Red general de alimentación a circuitos. De polietileno PN 10 At Alta Densidad tal como 
queda reflejado en planos. Esta tubería estará normalmente en carga. Es la 
canalización que une las arquetas de acometida con cada una de las arquetas donde 
están alojadas las electroválvulas de zona. En este caso sólo hay una electroválvula, 
con reducción de presión, para alimentar a la red de riego por goteo. 
- Red de riego por goteo. Consiste en un tubo de polietileno PN 10 At de diámetro 25mm 
tendido a lo largo de todos los alcorques, con derivaciones en cada uno de ellos con un 
lazo de goteros autocompensantes. 
- Control de riego programable. Se trata de una central electromecánica con 
programación. 
Funciona con batería y va alojada en la propia arqueta de acometida. 
 

12.- EVACUACION DE AGUAS 
 
 
No se generan ni conducen aguas negras y los colectores que atraviesan los terrenos son 
de aguas fecales y no deben recibir aguas de lluvia. El terreno es totalmente plano y  
Andosilla carece de red de aguas pluviales. Por lo que se descarta el uso de una red de 
sumideros-colectores-pozos por la gran profundidad de zanjas que se exigiría,  
  
En las calles A,B y D  las aguas se devuelven al terreno en su perímetro no urbanizado. 
 
En el aparcamiento junto la calle C el agua se conduce a la acequia por laminación con 
una pendiente contínua de 2% y evitando la instalación de obstáculos a su paso. 
 
En los dos aparcamientos restantes las aguas se devuelven al terreno mediante pozos 
drenantes hasta el estrato de gravas que aparece a partir de los 2.1 m. de profundidad. 
 
 
El terreno entre las profundidades de 0.5 a 2.1 m. es arcilloso con una permeabilidad casi 
nula.  
 
A partir de 2.1 m. de profundidad el terreno es de gravas redondeadas limpias de 50 mm 
de diámetro. Se considera un coeficiente de permeabilidad K de 1 cm/seg. 
 
El nivel freático aparece a 2.9 m. de profundidad. Estimándose un franja con 
permeabilidad de 2.9-2.1 = 0.8m, se toma por seguridad y por posibles oscilaciones del 
nivel freático 0.4 m. 
 



 
Andosilla se encuentra en zona A isoyeta 50 según CTE-HS5. Por lo que l intensidad 
pluviométrica media Im es de 155 mm/h. 
 
Se estima un coeficiente de escorrentía de 1. 
 
Aparcamiento grande. Superficie conducida a zona central (resto se conduce a perímetro) 
= 1257 m2. 
 
Caudal a evacuar= 1257·155·1/3600= 54.12 l/s    
 
Hay 7 pozos drenantes,  54.12/7 = 7.73 l/s  = 7730cm3/s en cada pozo. 
 
Aparcamiento y calle D. superficie = 880 m2 
 
Caudal a evacuar= 880·155·1/3600= 38 l/s.  
 
Hay 5 pozos drenantes, 38/5= 7.6 l/s= 7600cm3 /s en cada pozo. 
 
Dimensionamiento de los pozos drenantes 
    
Se dimensiona un pozo de 40x200 cm de base y 2.4m de altura.  
 
La superficie permeable es por lo tanto (40+200)·2·40 = 19200 cm2.  
 
Se supone que el pozo se llena hasta 2 m sobre el nivel freático, y en el estrato de gravas 
se dispersa el agua hasta 1.5 m a partir del pozo, en un margen entre N.F. y arcillas de 40 
cm.  Por lo tanto el gradiente hidráulico es i=(2-0.4)/1.5= 1.06 
 
Luego el caudal que admite es Q=K·A·i = 1 · 19200 ·1.06 = 20352 cm3 >7730 cm3/s 
 
Superficies de recogida  
 
Para evitar la colmatación de los poros de los pozos el agua se recoge en capa drenante 
de D25mm. Las superficies de recogida requieren mantenimiento con limpiezas 
periódicas. 

13.- ALUMBRADO PÚBLICO. 

Características técnicas. 
Las características de las 9 farolas serán las siguientes: 
 
Las farolas: Serán de fundición modelo ATP EVOLUTION TI, con fuste COLISEO NEGRO 
LISO con altura de báculo 5.5 m. con farol Villa 71 cm. Modelos fernandino o similar. 
Lámparas de Vapor de Sodio a Alta Presión de 100 W.  
 
Se completa la instalación con las cimentaciones, anclajes, equipos auxiliares, circuitos, 
arquetas, picas de tierra, conexionado, etc. Para la ejecución de estas obras se seguirán 
las normas del ayuntamiento y de la compañía suministradora. 



 
Aislamiento: CLASE II, sin riesgo de electrocución. Rigidez dieléctrica superior a 40.000 
V. 
 
Sometida a 3.000 horas en cámara de rayos U.V. S/UNE 53104/86 no presentan 
alteración de color. Resistente al ácido úrico. 
Resistencia en cámara de niebla salina superior a 1.000 horas. 
 
Registro: con alojamiento para conexiones y fusibles en el registro de 300 mm x 75 mm., 
accesible mediante puerta. Se suministra con caja portafusibles. 
 
Recubrimiento: Antiadherente para impedir la adherencia de polvo, etiquetas adhesivas, 
etc. Permite la fácil limpieza de graffitis, marcadores indelebles, etc., sin alterar ninguna 
de sus propiedades. 
 
Anclaje: AGM-R estandar. 
 
Lámpara: V.S.A.P. 1x100W  
 
Se adjunta estudio luminotécnico correspondiente. 

Canalizaciones. 
 
Los tubos serán de D 110 E:2,2 e irán envueltos en un dado de hormigón de forma que 
queden separados 30 mm. entre si y con un recubrimiento de 80 mm en la parte superior 
e inferior. Serán lisos por dentro y corrugados por fuera. En los laterales el recubrimiento 
mínimo será de 55 mm. con una anchura mínima de zanja de 450 mm. El dado de 
hormigón irá a 320 mm. de la superficie colocando primero zahorras y a continuación el 
pavimento. Cuando en alguna zona se prevea el paso de vehículos se rellenará la zanja 
con hormigón hasta la superficie. 
Debajo del dado se colocará un cable rígido desnudo de 35 mm2 de sección. 

Red eléctrica. 
 
La red de alumbrado acomete desde la actual red municipal en la calle Ramón y Cajal. 
 
Conductores: De cobre designación UNE RV 0,6/1 KV. 
- La instalación se efectuará toda enterrada bajo tubo. 
Tensión de suministro: 
- 400 V a 50 Hz. 
Empresa suministradora: 
- IBERDROLA 
Tipo de distribución de red: 
- Trifásica con neutro. 
 
Potencia a instalar. 
La potencia a instalar será la siguiente: 
9 x 100 = 900 W   



 
Dimensionamiento: 
 
La línea eléctrica será de cobre con las siguientes características 
 
Intensidad: 
 
 
I = 1.8 · P / 1.73 / V / 0.85  
 
Tomando una sección nominal de conductores unipolares de 6 mm2, en circuito de tres 
fases y neutro, tipo RV-0,6/1 KV, que soporta una intensidad máxima de 57 A. 
 
Caída de tensión, la línea de más desfavorable tiene 6 farolas en una longitud de  200 m. 
 
∆V= ρ · I · L / S  < 3% 400  
 
Se adjunta resultados 
 
Tramo Longitud Farolas Potencia Intensidad Sección Caída tensión

m W A mm2 V
1 125 9 1620 2,75 6 1,0246

A1 9 6 1080 1,84 6 0,0492
A2 14,43 5 900 1,53 6 0,0657
A3 13,5 4 720 1,22 6 0,0492
A4 14 3 540 0,92 6 0,0383
A5 13 2 360 0,61 6 0,0237
A6 11,4 1 180 0,31 6 0,0104
B1 6,18 3 540 0,92 6 0,0169
B2 19,22 2 360 0,61 6 0,0350
B3 14,39 1 180 0,31 6 0,0131

1,
26

1

1,
09

0

Caída tensión % 0,3 0,3
 

Puesta a tierra. 
 
Las columnas elegidas para esta instalación tienen aislamiento CLASE II, con lo cual 
no necesitan derivación a tierra. 
Sin embargo, por si acaso en el futuro se sustituyen columnas o luminarias por otras 
de peor aislamiento, se tenderá red de tierra por medio del cable de cobre de 35 mm2 
de sección situado en el fondo de las zanjas suplementado por picas de acero-cobre 
de 2 m. de longitud y 300 μ cada 5 soportes y siempre en el primero y el último. 
De la red se efectuará una toma de tierra, aún no siendo estrictamente necesaria, por 
medio de un ramal de cobre que une la columna o báculo con la red de tierra, así mismo 
se unirá a la luminaria por medio de un conductor de tierra independiente. 
 
Observaciones. 
En la confección de la instalación de alumbrado exterior se han tenido en cuenta 
las siguientes instrucciones técnicas complementarias del Reglamento electrotécnico 



para Baja Tensión: 
- ITC BT 09. Instalaciones de alumbrado exterior. 
- ITC BT 10. Previsión de cargas para suministros en baja tensión. 
- ITC BT 11. Redes de distribución de energía eléctrica. Acometidas. 
- ITC BT 12. Instalaciones de enlace. Esquemas. 
- ITC BT 13. Instalaciones de enlace. Cajas generales de protección. 
- ITC BT 16. Instalaciones de enlace. Contadores: Ubicación y 
sistemas de instalación. 
- ITC BT 17. Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales de mando y 
protección. Interruptor de controlde potencia. 
- ITC BT 18. Instalaciones de puesta a tierra. 
- ITC BT 19. Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales. 
- ITC BT 20. Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de Instalación.. 
- ITC BT 21. Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectores. 
- ITC BT 22. Instalaciones interiores o receptoras. Protecciones contra sobreintensidades. 
- ITC BT 23. Instalaciones interiores o receptoras. Protecciones contra sobretensiones. 
- ITC BT 24. Instalaciones interiores o receptoras. Protección contra los contactos directos 
e indirectos. 
- ITC BT 43. Instalación de receptores. Prescripciones generales. 
- ITC BT 44. Instalación de receptores. Receptores para alumbrado. 
- ITC BT 48. Instalación de receptores. Transformadores y autotransformadores. 
Reactancias y rectificadores. Condensadores. 
 

Estudio luminotécnico 
 
Se adjunta a continuación



14.- PLAZO 
 
Se estima un plazo razonable para la ejecución de las obras de cinco meses excluyendo 
el periodo de vacaciones. 

15.- CONFORMACION COMO OBRA COMPLETA 
 
En cumplimiento del decreto 3.410/75, reglamento R-58, el presente Proyecto constituye 
una obra completa, susceptible de ser entregada al uso general al servicio 
correspondiente, sin perjuicio de posteriores mejoras o ampliaciones de que pueda ser 
objeto. 

16.- CONCLUSIÓN 
 
El Presupuesto, Memoria, Pliego de Condiciones, Planos de Urbanización e Instalaciones 
y Estudio de Seguridad y Salud Laboral que se adjuntan, completan las determinaciones 
para el desarrollo del Proyecto de Urbanización del entorno del campo de fútbol de 
Andosilla  
 
Se han completado todos los documentos de acuerdo con lo previsto en la Ley Foral 
35/2002 para la tramitación de un Proyecto de Urbanización y con el Pliego de Cláusulas 
Administrativas y Técnicas y por ello se firma el presente documento en Pamplona a 20 
de febrero de 2009 los arquitectos.    
 
 
 
 

 
 

Fdo.:Javier Portillo Lana. Fdo.:Carmelo Loperena Eslava 
    

 
 
 

 
 
 
 
 

   
 

Fdo.:LuisTuriel Díaz. Fdo.:Jesús Lizarraga 
  

 

Fdo: Jorge Núñez Centaño.  



14.- RELACION DE PLANOS 
 

Escala RefCad

U 1 Situacion  1:2000 Usitu
U 2 Estado Actual  1:500 Uact
U 3 Planta de rasantes  1:500 Uplanta
U 4 Características Geométricas  1:500 Ugeom
U 5 Planta de rasantes  1:500 Urasantes
U 6 Perfiles longitudinales  1:100 Uper
U 7 Secciones transversales  1:100 USecT
U 8 Detalles Constructivos Varios Udet
U 9 Señalización, Jardinería, Mobiliario urbano  1:500 Useñal
IA 1 Instalación Alumbrado  1:500 Ualum

Plano
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URBANIZACION ENTORNO CAMPO FUTBOL 
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UR-491                          Proyecto de Urbanización entorno de campo de futbol, Andosilla  Presupuesto

PRESUPUESTO

CÓDIGO DESCRIPCIÓN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPÍTULO 01.- ACTUACIONES PREVIAS                                             

01.01 M2  DEMOLICION PAVIMENTOS RIGIDOS                                   

Levante de pav imento actual en aceras y  calzada que comprende baldosa con su material de agarre,
y /o solera base de hormigón, asfalto, etc. Todo prev io precorte con disco, incluso posibles arquetas,
canalizaciones ex istentes en la zona a demoler, etc. Se incluye carga y  transporte de escombros a
vertedero.
CM= Superficie realmente levantada.

          20,00 0,00 0,00

01.02 Ud  ACTUACIONES SOBRE EL. EXSITENTES                                

Partida alzada a justificar en prev isión para actuaciones en arquetas ex istentes hasta nuevas rasan-
tes, reparaciones y  arreglo de fachadas, aceras afectadas, acequias, etc.

          1,00 0,00 0,00

01.03 Ml  DEMOLICION ACEQUIA HORMIGON                                     

Partida alzada a justif icar en previsión de demolición de acequia de hormigón
existente en la zona de actuación incluidos muretes laterales y solera base. Todo ello
por medios mecánicos y/o manuales, incluso achique de agua, limpieza y retirada de
escombros a pie de carga y posterior transporte a vertedero y p.p. de medios
auxiliares.

          7,00 0,00 0,00

TOTAL CAPÍTULO 01.- ACTUACIONES PREVIAS .............................................................................................. 0,00

1



UR-491                          Proyecto de Urbanización entorno de campo de futbol, Andosilla  Presupuesto

PRESUPUESTO

CÓDIGO DESCRIPCIÓN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPÍTULO 02.- MOVIMIENTO DE TIERRAS                                           

02.01 M3  DESB. Y LIMP. TERREN. A MAQUINA                                 

Desbroce y  limpieza de terreno por medios mecánicos, incluso zona de setos y  arbolado, y  caminos
de todo-uno, dentro del ámbito de actuación. Se incluye carga y  transporte de tierras sobrantes a verte-
dero ó donde indique la D.F.

          278,50 0,00 0,00

02.02 M3  DESMONTE I/TRANS. VERTEDERO                                     

Desmonte por medios mecánicos, cualquiera que sea la naturaleza y  consistencia del terreno en zo-
na afectada por el v ial y  aceras, -según cotas de planos-, incluso carga y  transporte de tierras a verte-
dero; así como afinado  de la zona desmontada y apisonado con rodillo v ibrante de 30 tn.
El material a emplear en la formación de terraplenes deberá tener la aprobación de la D.F., debiendo
cumplir las indicaciones del "PG3" apartado 330 para suelos adecuados.
C.M.= cubicación según perfiles, con cotas de terreno desbrozado, tomadas antes de proceder al d-
esmonte.

          1.063,61 0,00 0,00

02.03 M3  DESMONTE PARA POST. TERRAPLEN                                   

Desmonte por medios mecánicos, cualquiera que sea la naturaleza y  consistencia del terreno en zo-
na afectada por el v ial y  aceras, -según cotas de planos-, incluso carga y  transporte de tierras a zo-
na a terraplenar; así como afinado  de la zona desmontada y apisonado con rodillo v ibrante de 30 tn.
El material a emplear en la formación de terraplenes deberá tener la aprobación de la D.F., debiendo
cumplir las indicaciones del "PG3" apartado 330 para suelos adecuados.
C.M.= cubicación según perfiles, con cotas de terreno desbrozado, tomadas antes de proceder al d-
esmonte.

          10,00 0,00 0,00

02.04 M3  FORMACION TERRAPLEN DE EXCAVAC.                                 

Formación de terraplén con tierras procedentes de la excavación, prev ia excavación de capa vege-
tal, con las siguientes características:
-Sobre el firme ex istente, se escarificará y  compactará.
-CIMIENTO Y NUCLEO, formado por suelos calificados, según el PG3 como "SUELOS
ADECUADOS o SUELOS SELECCIONADOS" con las siguientes características: *Carecerán d-
e elementos de tamaño superior a diez centímetros (10 cm) y  su cernido por el tamiz 0,080 UNE
será inferior al treinta y  cinco por ciento (35% ) en peso. *Su límite será inferior a cuarenta (LL<40).
*La densidad máxima correspondiente al ENSAYO PROCTOR NORMAL no será inferior a un kilog-
ramo setecientos cincuenta gramos por dentímetro cúbico (1.750 kg/dm3). *El índice CBR será super-
ior a 5 y  el inchamiento medido en dicho ensayo será inferior al dos por ciento (2% ).
*El contenido de materia orgánica será inferior al uno por ciento (1% ). EXTENSION DE LAS TONG-
ADAS, una vez preparado el cimiento del terraplén, se procederá a extender en tongadas sucesivas,-
de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de éstas será lo suficie-
ntemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de
compacatación ex igido.
*Se incluye limpieza y  perfilado de taludes.
C.M.= cubicación según perfiles, con cotas de terreno desbrozado, tomadas antes de proceder al
terraplenado.

          10,00 0,00 0,00
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PRESUPUESTO

CÓDIGO DESCRIPCIÓN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.05 M3  FORMACION TERRAPLEN DE PRESTAMO                                 

Formación de terraplén con tierras procedentes de préstamo, prev ia excavación de capa vegetal,
con las siguientes características:
-Sobre el firme ex istente, se escarificará y  compactará.
-CIMIENTO Y NUCLEO, formado por suelos calificados, según el PG3 como "SUELOS ADECU-
ADOS o SUELOS SELECCIONADOS" con las siguientes características: *Carecerán de elemento-
s de tamaño superior a diez centímetros (10 cm) y  su cernido por el tamiz 0,080 UNE será inferior al
treinta y  cinco por ciento (35% ) en peso. *Su límite será inferior a cuarenta (LL<40).
*La densidad máxima correspondiente al ENSAYO PROCTOR NORMAL no será inferior a un kilog-
ramo setecientos cincuenta gramos por dentímetro cúbico (1.750 kg/dm3). *El índice CBR será super-
ior a 5 y  el inchamiento medido en dicho ensayo será inferior al dos por ciento (2% ).
*El contenido de materia orgánica será inferior al uno por ciento (1% ). EXTENSION DE LAS T-
ONGADAS, una vez preparado el cimiento del terraplén, se procederá a extender en tongadas suces-
ivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de éstas será lo su-
ficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado
de compacatación ex igido.
*Se incluye limpieza y  perfilado de taludes.
C.M.= cubicación según perfiles, con cotas de terreno desbrozado, tomadas antes de proceder al
terraplenado.

          48,02 0,00 0,00

02.06 M3  DESMONTE EN SANEOS                                              

Desmonte por medios mecánicos, cualquiera que sea la naturaleza y  consistencia del terreno en zo-
na afectada por el v ial y  aceras,incluso carga y  transporte de tierras a vertedero; así como afinado
de la zona desmontada y apisonado con rodillo v ibrante de 30 tn.
El material a emplear en la formación de terraplenes deberá tener la aprobación de la D.F., debiendo
cumplir las indicaciones del "PG3" apartado 330 para suelos adecuados.
C.M.= cubicación según perfiles, con cotas de terreno desbrozado, tomadas antes de proceder al d-
esmonte.

          44,56 0,00 0,00

02.07 M3  FORMAC. TERRAPLEN PIEDRA EN RAMA                                

Formación de terraplén con piedra en rama extendido y  compactado con medios ligeros, incluso refi-
nos y  trabajos de remate.

          44,56 0,00 0,00

TOTAL CAPÍTULO 02.- MOVIMIENTO DE TIERRAS ........................................................................................... 0,00
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PRESUPUESTO

CÓDIGO DESCRIPCIÓN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPÍTULO 03.- PAVIMENTACION                                                   

03.01 M3  SUB-BASE GRANULAR ZAHORRA                                       

Sub-base granular de zahorra natural o artificial (HUSO S-2), extendida y  compactada de espesor se-
gún planos, refino de coronación completado en todo el ancho (aceras),  debiendo cumplir las siguien-
tes características:
* Composición granulométrica "HUSO ZN25".
* Tamaño máximo no rebasará la mitad del espesor de la tongada compactada.
* Calidad, el coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, según la Norma, será i-
nferior a (50) cincuenta.
* Plasticidad, el material será no plástico; el equivalente de arena será superior a treinta (30).
* Preparación de la superficie ex istente: -la zahorra no se extenderá hasta que se haya comprobado
que la superficie sobre la que ha de asentarse tiene la densidad debida y  las rasantes indicadas en
los planos.
* Compactación de la tongada
- Conseguida la humectación más conveniente, se procederá a la compactación de la zahorra, la
cual se continuará hasta alcanzar una densidad igual a la definida en el Pliego de Prescripciones T-
écnicas Particulares, que será como mínimo del 100%  de la máxima obtenida en el ensayo PROC-
TOR modificado, s/ la Norma NLT-108/72.
* Tolerancias de la superficie acabada y limitaciones de ejecución según indicaciones PG3.

          639,72 0,00 0,00

03.02 M3  BASE GRANULAR ZAHORRA ARTIFICIAL                                

Base granular de zahorra artificial tipo continuo, extendida y  compactada de espesor s/planos, refino
de coronación completado en todo el ancho, debiendo cumplir las siguientes características:
-Según PG3 art. 501
*Composición granulométrica "HUSO ZA20".
*Tamaño máximo no rebasará la mitad del espesor de la tongada compactada.
*Calidad, el coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, según Norma, será inferi-
or a (35) treinta y  cinco.
*Plasticidad, el material será no plástico; el equivalente de arena será superior a treinta (30).
*Preparación de la superficie ex istente:
-la zahorra no se extenderá hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de ase-
ntarse tiene la densidad debida y  las rasantes indicadas en los planos.
*Compactación de la tongada:
-conseguida la humectación más conveniente, se procederá a la compactación de la zahorra, la cual s-
e continuará hasta alcanzar una densidad igual a la definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, que será como mínimo del 100%  de la máxima obtenida en el ensayo PROCTOR mod-
ificado, s/ la Norma NLT-108/72.
*Tolerancia limitaciones de ejecución según indicaciones PG3.

          1.217,20 0,00 0,00

03.03 M2  SOLERA HP-35 E=20 cm. CEPILLADA                                 

Solera de 20 cm. de espesor de hormigón HP-35 de 35 Kp/cm2 de resistencia a flexotracción; arma-
da con fibras de polipropileno (mezclado directamente en la hormigonera un saco de 600 gr. por m3
de hormigón), incluido vertido sobre base granular consolidada, compactado y nivelado según rasan-
tes de proyecto. Se incluye curado, juntas de dilatación y  retracción cada 4.25 m. aprox imadamente,
y  acabado cepillado.

          1.791,00 0,00 0,00

03.04 M2  SOLERA HM-20 E=12cm. BASE                                       

Solera de hormigón de 12 cm. de espesor, realizada con hormigón HM-20/B/20/IIa,
vertido sobre base granular consolidada, compactado y nivelado según rasantes de
proyecto. Se incluye curado del mismo, juntas de dilatación y retracción cada 3.75 m.
aproximadamente.

          323,00 0,00 0,00
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PRESUPUESTO

CÓDIGO DESCRIPCIÓN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.05 M2  BALDOSA GRANICEM                                                

Pavimento de baldosa granítica, modelo Granicem de Pavimentos de Tudela o de
características similares a juicio de la D.F., de 40x40x4,5 cm. con bisel, según
despiece de planos, tomado con mortero de cemento. Se incluye p.p. de cortes,
remates, rejuntado y limpieza f inal de la superficie.

          289,00 0,00 0,00

03.06 M2  PAVIMENTO BALDOSA HIDRAULICA                                    

Pavimento en pasos rebajados a base de baldosa hidraulica 30x30x4 cm., color rojo y
acabado botones (altura máxima relieve 7 mm.), tomado con mortero de cemento,
Incluso p.p. de cortes, remates, rejuntado y limpieza final de la superficie.

          34,00 0,00 0,00

03.07 Ml  BORDILLO DE HORMIGON C5                                         

Bordillo de hormigón mod. C5 de Lurgain o similar, colocado sobre solera de hormigón HM-20, p.p.
de preparación del terreno y  ligera excavación si fuera necesaria. Se incluye rigola de hormigón de
20 cm. de anchura y  bordillos curvos según planos; rejuntado y limpieza.
CM= ml realmente colocados.

          223,00 0,00 0,00

03.08 Ml  BORDILLO DE HORMIGON J0                                         

Bordillo de hormigón mod. J0 de Lurgain o similar para delimitación de zonas verdes, colocado sobre
solera de hormigón HM-20, i/excavación si fuera necesaria, rejuntado y limpieza.
CM= ml realmente colocados.

          747,00 0,00 0,00

03.09 Ml  CAZ DE HORMIGON R4                                              

Suministro y colocación de caz de hormigón prefabricado mod. R4 de Lurgain de 30
cm. de anchura, colocado sobre solera de hormigón HM-20, p.p. de preparación del
terreno y ligera excavación si fuera necesaria, rejuntado y limpieza.según detalle
planos. Incluso rejuntado y limpieza.
CM= ml realmente colocados.

          64,00 0,00 0,00

03.10 Ml  RÍGOLA DE TERMINACIÓN                                           

Rígola de hormigón fabricada in situ, de 30 cm. de anchura, para terminación de
pavimentos p.p. de preparación del terreno y ligera excavación si fuera necesaria,
rejuntado y limpieza.según detalle planos.
CM= ml realmente colocados

          660,00 0,00 0,00

03.11 M2  PAV. ASFALTICO 6 cm G-20                                        

Formación de calle compuesta de riego de imprimación de 1,5 kg/m2 ECR-0 y  aglomerado asfáltico
en caliente de 6 cm de espesor tipo G-20 con áridos calizos; extendida y  compactada.
* Especificaciones a cumplir las indicadas en el PG3.
CM= superficie cubierta, sin incluir rígola.

          3.972,00 0,00 0,00

03.12 M2  PAV. ASFALTICO 5 cm D-12                                        

Formación de calle: 2ª fase compuesta de riego de adherencia de 0,5 kg/m2. ECR-1 y  aglomerado
asfáltico en caliente de 5 cm tipo D-12 con árido ofítico; extendida y  compactada.
* Se incluye la limpieza prev ia.
* Especificaciones a cumplir las indicadas en el PG3.
CM= superficie cubierta, sin incluir rígola.

          3.972,00 0,00 0,00
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PRESUPUESTO

CÓDIGO DESCRIPCIÓN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.13 Ud  FORMACION ALCORQUES TRIANGULAR                                  

Formación de alcorque según planos, a base de pieza de bordillo modelo J0 de Lurgain, colocado so-
bre base de hormigón HM-20, incluyendo 70 cm. de tierra vegetal, preparación de terreno y  excava-
ción, rejuntado y limpieza.
CM= ud realmente terminada.

          2,00 0,00 0,00

03.14 Ud  FORMACION ALCORQUES RECTANGULAR                                 

Formación de alcorque según planos, a base de pieza de bordillo modelo J0 de Lurgain, colocado so-
bre base de hormigón HM-20, incluyendo 70 cm. de tierra vegetal, preparación de terreno y  excava-
ción, rejuntado y limpieza.
CM= ud realmente terminada.

          5,00 0,00 0,00

03.15 Ud  FORMACION ALCORQUES CUADRADO                                    

Formación de alcorque según planos, a base de pieza de bordillo modelo J0 de Lurgain, colocado so-
bre base de hormigón HM-20, incluyendo 70 cm. de tierra vegetal, preparación de terreno y  excava-
ción, rejuntado y limpieza.
CM= ud realmente terminada.

          3,00 0,00 0,00

TOTAL CAPÍTULO 03.- PAVIMENTACION............................................................................................................ 0,00
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PRESUPUESTO

CÓDIGO DESCRIPCIÓN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPÍTULO 04.- JARDINERIA                                                      

04.01 M3  TIERRA VEGETAL EXTERIOR                                         

Suministro y  extendido de tierra vegetal, procedente del exterior de la obra, incluyendo limpieza de pie-
dras y  preparación para posterior siembra (sin incluir).

          370,00 0,00 0,00

04.02 M2  SIEMBRA CÉSPED SEMILLADO                                        

Formación césped fino de gramíneas, para una utilización ornamental y  entretenimiento, mediante siem-
bra de una mezcla de Festuca arundinacea (75% ); Poa pratense (10% ) y  Ray grass inglés (15% )
(tipo "Compact" de Zulueta Corporación), a dosis de 35 gr/m2, en superficies de 2500/6000 m2, com-
prendiendo el desbroce, laboreo profundo a base de chisel, perfilado y  fresado del terreno), pase de ro-
tovator a los 10 cm superficiales, perfilado definitivo, distribución de fertilizante complejo NPK-Mg
(15-15-15+ Mg a 60 gr/m2), y  preparación para la siembra, siembra de la mezcla indicada, cubresiem-
bras, pase de rodillo moderado, riego y  gestión de los riegos hasta el segundo corte. Resiembras ne-
cesarias hasta ofrecer una perfecta cobertura del terreno. Medida la superficie ejecutada.

          370,00 0,00 0,00

04.03 Ud  ALBIZIA JULIBRISIIN "OMBRELA" 16/18                             

Suministro y  plantación de  ALBIZIA JULIBRISSIN "OMBRELA" 16/18 cm de perímetro medido a
1 m de altura desde la base, con desarrollo equilibrado conforme a la tipología propia de la variedad,
suminstrado en cepellón entero y  sin grietas. Plantación en hoyo de dimensiontes dos veces el diame-
tro y  altura del cepellón a plantar, abierto por medios mecánicos, incluso replanteo, presentación de la
planta, relleno del fondo y lateral con apisonado moderado con tierra de la propia excavación seleccio-
nada y limpia mezclada con 50 %  de substrato orgánico (turbas fertilizadas). Colocación de tutor de
pino tratado para intemperie de D 8 cm y 2 m de altura incluso amarre de caucho resistente a los ra-
yos UV. Vendado con arpillera desde cuello a cruz. Formación de alcorque y primer riego de 100 l.
Incluye labores de mantenimiento y  reposición hasta un año después de su plantación.

          16,00 0,00 0,00

04.04 Ud  TEUCRIUM FRUTICANS 40/50 CM                                     

Plantación de arbustos de TEUCRIUM FRUTICANS 40/50 cm de altura, suministradas en contene-
dor de 6 L, con desarrollo equilibrado conforme a la tipología propia de la variedad, en hoyo de planta-
ción de forma de cubeta tronco-cónica con unas dimensiones de base inferior/base superior/altura de
30x50x30 cm, abierto por medios mecánicos, incluído replanteo, presentación de la planta, relleno y
apisionado del hoyo del fondo del hoyo, en su caso, para ev itar asentamientos de la planta, relleno la-
teral y  apisionado moderado con tierra de cabeza seleccionada de la propia excavación, mezclada
con tierra vegetal limpia y  fertilizada en una proporción del 50 % , formación de alcorque y primer rie-
go. Incluye labores de mantenimiento y  reposición hasta un año después de su plantación, completa-
mente ejecutado.

          27,00 0,00 0,00

04.05 M2  MANTENIMIENTO ANUAL CÉSPED MANTENIMIENTO INTENSIVO              

Mantenimiento anual a las superficies destinadasa césped de de alto mantenimiento y  sus elementos
arboreos y  arbustivos, que comprende:
Gestión de los riegos para un perfecto estado de las siembras y  plantaciones en las zonas automatiza-
das (la totalidad) con apoyos manueles puntuales en caso de necesidad.
Se realizarán las siegas necesarias cuando la hierba alcance los 10 cm (se estiman en 18), con retir-
ada y  transporte de los restos a vertedero.
Se realizará un escarificado en otoño.
Tres abonados con abonos de liberación lenta hasta un aporte total de 160-80-120 UF/Ha.
Tratamiento para el contol de malas hierbas en otoño y primavera.
incluye las escardas en zonas de arbustos (siempre dotados de malla antigerminante)
Resiembra de zonas deterioradas
Poda de arbustos y  arbolado

          370,00 0,00 0,00

04.06 M2  PAVIMENTO CERAMICO DE MACHAQUEO                                 

Pavimento compuesto por una mezcla de materiales cerámicos machaqueados de 5
cm. de espesor, sobre f irme de tierra vegetal existente, i/rasanteo previo, preparación
y extendido de la mezcla, terminado.

7



UR-491                          Proyecto de Urbanización entorno de campo de futbol, Andosilla  Presupuesto

PRESUPUESTO

CÓDIGO DESCRIPCIÓN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

          256,85 0,00 0,00

TOTAL CAPÍTULO 04.- JARDINERIA................................................................................................................... 0,00
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PRESUPUESTO

CÓDIGO DESCRIPCIÓN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPÍTULO 06.- SEÑALIZACION                                                    

06.01 Ml  MARCA VIAL CONTINUA 10 cm.                                      

Línea blanca continua pintada en banda de 10 cms., con pintura reflex iva de dos componenes con mi-
croesferas antideslizantes, incluso premarcaje y  limpieza de la superficie a pintar totalmente termina-
da. La superficie pintada resultante deberá ser satisfactoria para la señalización de marcas en carrete-
ra, Norma 8.2-IC "Marcas v iales"

          954,20 0,00 0,00

06.02 Ml  MARCA VIAL DISCONTINUA 10 cm.                                   

Línea blanca discontinua pintada en banda de 10 cms., con pintura reflex iva de dos componenes con
microesferas antideslizantes, incluso premarcaje y  limpieza de la superficie a pintar totalmente termina-
da. La superficie pintada resultante deberá ser satisfactoria para la señalización de marcas en carrete-
ra, Norma 8.2-IC "Marcas v iales".

          374,00 0,00 0,00

06.03 M2  PINTADO PASOS DE CEBRA, ISLETAS                                 

Pintado de isletas y  pasos de cebra con líneas de 50 cm de anchura y  huecos de 50 cm en señaliza-
ción horizontal, con pintura reflex iva de dos componenes con microesferas antideslizantes, incluso pre-
marcaje y  limpieza de la superficie a pintar totalmente terminada. La superficie pintada resultante debe-
rá ser satisfactoria para la señalización de marcas en carretera, Norma 8.2-IC "Marcas v iales".

          43,07 0,00 0,00

06.04 Ud  PINTADO CEDA EL PASO                                            

Pintado de símbolo de CEDA EL PASO en señalización horizontal, con pintura reflex iva de dos com-
ponenes con microesferas antideslizantes, incluso premarcaje y  limpieza de la superficie a pintar total-
mente terminada. La superficie pintada resultante deberá ser satisfactoria para la señalización de mar-
cas en carretera, Norma 8.2-IC "Marcas v iales".

          5,00 0,00 0,00

06.05 Ud  PINTADO FLECHAS SENCILLA                                        

Pintado de flecha sencilla de tráfico normalizada de 3 m. de longitud en señalización horizontal, con pin-
tura reflex iva de dos componenes con microesferas antideslizantes, incluso premarcaje y  limpieza
de la superficie a pintar totalmente terminada. La superficie pintada resultante deberá ser satisfactoria pa-
ra la señalización de marcas en carretera, Norma 8.2-IC "Marcas v iales".

          22,00 0,00 0,00

06.06 Ud  SEÑALIZACION VERTICAL TRAFICO                                   

Suministro y  colocación de señalización vertical de tráfico (circular, cuadrada, triangular, octogonal
de medidas reglamentarias, reflectante, incluso poste de sujeción de 2 m. de altura (ó 1 m. en glorie-
tas) y  anclaje de hormigón. Las placas tendrán la forma, dimensiones, colores y  símbolos de acuer-
do con lo prescrito en la O.C.8.1.I.C. de 15 Julio 1.962 y  deberán cumplir lo especificado en el PG3
capítulo 701.

          20,00 0,00 0,00

06.07 Ud  SEÑALIZACION VERTICAL CALLES                                    

Suministro y  colocación de placa de calle de 500x330 en aluminio, incluso postes de sujeción diáme-
tro 60mm.x3,20m. y  anclaje de hormigón.

          3,00 0,00 0,00

TOTAL CAPÍTULO 06.- SEÑALIZACION.............................................................................................................. 0,00
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PRESUPUESTO

CÓDIGO DESCRIPCIÓN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPÍTULO 07.- OBRAS VARIAS Y ENSAYOS                                          

07.01 Ud  PASO ACEQUIA                                                    

Paso de acequia compuesto por:
- zapata de hormigón HA-25, de dimensiones 100x40 cm.
- muro de hormigón HA-25/B/20/IIa+Qb (cemento resistente a sulfatos), elaborado en
central en relleno de muros, incluso el suministro y montaje de armaduras B-500 S.
- Encofrado perdido a base de tablero cerámico colocado sobre muros de hormigón.
- losa de 20cm hormigón HP-35, elaborado en central, en losas horizontales, con
posibles aditivos previa aprobación de la D.F., incluso el suministro y montaje de
armaduras B-500 S. (r12.20.20)
- Relleno de grava bajo losa de hormigón, en rampas.
- Solera de 20 cm de hormigón, similar al de la losa.
Todo ello armado según plano de detalle.

          1,00 0,00 0,00

07.02 Ud  AMPLIACION PASO ACEQUIA                                         

Ampliación de paso sobre acequia compuesto por:
- zapata de hormigón HA-25, de dimensiones 100x40 cm.
- muro de hormigón HA-25/B/20/IIa+Qb (cemento resistente a sulfatos), elaborado en
central en relleno de muros, incluso el suministro y montaje de armaduras B-500 S.
- Encofrado perdido a base de tablero cerámico colocado sobre muros de hormigón.
- losa de 20cm hormigón HP-35, elaborado en central, en losas horizontales, con
posibles aditivos previa aprobación de la D.F., incluso el suministro y montaje de
armaduras B-500 S. (r12.20.20)
- Solera de 20 cm de hormigón, similar al de la losa.
- Incluso ejecución de taladros D=12 mm. cada 30 cm. para unión de losa con
carretera existente.
Todo ello armado según plano de detalle.

          1,00 0,00 0,00

07.03 Ud  P.A. ENSAYOS                                                    

Partida alzada para realización de ensayos:
-compactación, densidad y  humedad de terraplén y  base granular. 1 lote/1000m3
-consistencia y  resistencia de hormigón en soleras. 1 lote/1000 m2
-consistencia y  resistencia de hormigón estructura de cimientos y  muros. 1 lote/100 m3
-ensayos de mezcla bituminosa (contenido de betún, ensayo marshall, granulometría de áridos). 1
lote/2000 m2

          1,00 0,00 0,00

TOTAL CAPÍTULO 07.- OBRAS VARIAS Y ENSAYOS ........................................................................................ 0,00
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PRESUPUESTO

CÓDIGO DESCRIPCIÓN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPÍTULO 08.- ALUMBRADO PUBLICO                                               

08.01 Ud  Arque de 600x600x1100 pref fuerte                               

Ud. de arqueta de 600x600x1100 mm de hormigón prefabricada con tapa de hierro fundido fuerte con
marco, incluso accesorios, pequeño material y  mano de obra de colocación.

          10,00 0,00 0,00

08.02 Ud  Cimentacion 500x500x800     6 m                                 

Ud. de cimentación de 600x600x800 mm para columna o báculo hasta una altura de 6 m con canaliza-
ciòn de tubo de PVC flex ible D=50 y colocación de anclajes.

          9,00 0,00 0,00

08.03 Ml  2x110 P 450x590                                                 

M.l. de canalizaciòn consistente en zanja de 450 mm de anchura y  590 mm de profundidad media
con:

- Cable de cobre rígido desnudo de 35 mm2 de sección
- Solera de 80 mm de H.
- Dos tubos de PVC rígido D=110 e=2.2 mm separados 30 mm entre sí y  a 55 mm de las paredes
- Recubrimiento de los tubos con H. 150 hasta 80 mm por encima del tubo más alto
- Relleno con zahorras compactadas y  cinta de señalizacion.

          38,80 0,00 0,00

08.04 Ml  2x110 V 450x990                                                 

M.l. de canalizaciòn consistente en zanja de 450 mm de anchura y  990 mm de profundidad media
con:

- Cable de cobre rígido desnudo de 35 mm2 de sección
- Solera de 80 mm de H.
- Dos tubos de PVC rígido D=110 e=2.2 mm separados 30 mm entre sí y  a 55 mm de las paredes
- Recubrimiento de los tubos con H. 150 hasta 80 mm por encima del tubo más alto
- Relleno con zahorras compactadas y  cinta de señalizacion.

          79,80 0,00 0,00

08.05 Ml  Paso de mandrino por canaliz                                    

100 m.l. de paso de mandrino por todas las canalizaciones.

          10,00 0,00 0,00

08.06 Ud  6+1        cabl col 3x2,5                                       

Cableado interior de columna de 6 m. con acoplamiento de 1m y con conductores  s:3x2.5 mm2, in-
cluso conexionado.

          9,00 0,00 0,00

08.07 Ud  Caj est der lum     4 c/c    emm                                

Ud. de caja estanca para derivación a luminarias con 4c/c fusibles de protección EMM mod. DF
20/4, incluso accesorios, pequeño material y  mano de obra de colocación.

          9,00 0,00 0,00

08.08 Ud  CONTADOR DE HORAS                                               

Contador de horas, incluso accesorios, pequeño material y  mano de obra de colocación.

          1,00 0,00 0,00

08.09 Ud  RESISTENCIA CON TERMOSTATO                                      

Ud. de resistencia con termostato, incluso accesorios, pequeño material y  mano de obra de coloca-
ción.

          1,00 0,00 0,00

08.10 Ud  LUM FLUORESCENT EN INT DE CUADRO                                

Ud. de luminaria fluorescente en interior de cuadro, incluso accesorios, pequeño material y  mano de
obra de colocación.

          1,00 0,00 0,00
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PRESUPUESTO

CÓDIGO DESCRIPCIÓN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

08.11 Ud  RELOJ ASTRONOMICO ORBIS ASTRO                                   

Ud. de  interruptor  astronómico digital, con  apagado parcial  y  reserva de marcha, ORBIS  modelo
ASTRO, incluso accesorios, pequeño material y  mano de obra de colocación.

          1,00 0,00 0,00

08.12 Ud  ARMARIO HORMIGON ORMA-13                                        

Ud. de armario de hormigón PRONUTEC mod. ORMA 13 ALP. Ref: 427.211.100 XY.

          1,00 0,00 0,00

08.13 Ud  ARM MED EXT 1x15 KW III                                         

Ud. de armario de doble aislamiento URIARTE tipo NUR-CPM 2D4-T para suministro trifásico de
hasta 15 kW para un contador trifásico (activa y  reactiva) y  reloj en exterior.(535 x  518 mm), incluso
accesorios, pequeño material y  mano de obra de colocación.

          1,00 0,00 0,00

08.14 Ud  40A  30mA  II VIGI    C60/40 M G                                

Ud. de bloque  diferencial II de 30 mA Vigi, para interruptor automático magnetotérmico MERLIN GE-
RIN mod. C60 40A.

          1,00 0,00 0,00

08.15 Ud  40A 300mA  II VIGI    C60/40 M G                                

Ud. de bloque  diferencial II de 300 mA Vigi, para interruptor automático magnetotérmico MERLIN GE-
RIN mod. C60 40A.

          2,00 0,00 0,00

08.16 Ud  40A 300mA  IV VIGI    C60/40 M G                                

Ud. de bloque  diferencial IV de 300 mA Vigi, para interruptor automático magnetotérmico MERLIN
GERIN mod. C60 40A.

          1,00 0,00 0,00

08.17 Ud  10A  II        C60H MERLIN GERIN                                

Ud. de interruptor magnetotérmi-co de 10 A II, MERLIN GERIN mod. C 60 H, incluso accesorios,
pequeño material y  mano de obra de colocación.

          3,00 0,00 0,00

08.18 Ud  12A  I CONMUTADOR PAQ 3 POSI FI                                 

Ud. de  conmutador de paquete de 3 posiciones fijas de 12 A I, incluso accesorios, pequeño material
y  mano de obra de colocación.

          2,00 0,00 0,00

08.19 Ud  16A  IV        C60H MERLIN GERIN                                

Ud. de interruptor magnetotérmico de 16 A IV, MERLIN GERIN mod. C 60 H, incluso accesorios,
pequeño material y  mano de obra de colocación.

          1,00 0,00 0,00

08.20 Ud  16A GL FUSIBLE LEGRAND                                          

Corta circuitos fusible de 16 A  LEGRAND mod. GL, incluso accesorios, pequeño material y  mano
de obra de colocación.

          1,00 0,00 0,00

08.21 Ud  20A II CONMUTA 2 POS MODULAR M G                                

Ud. de conmutador de 20 A II  de dos   posiciones,  MERLIN  GERIN modelo 15129, incluso acce-
sorios, pequeño material y  mano de obra de colocación.

          1,00 0,00 0,00

08.22 Ud  20IV CURVC NG125N MERLIN GERIN                                  

Ud. de interruptor magnetotérmico  MERLIN GERIN, mod. NG125N de 25kA de poder de corte, de
20 A IV curva C, incluso accesorios, pequeño material y  mano de obra de colocación.

          1,00 0,00 0,00
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08.23 Ud  CONMUTADOR DE  REDES 2xINS63 M G                                

Conmutador MERLIN GERIN compuesto por 2 interruptores INS63 con enclavamiento mecanico, in-
cluso accesorios, pequeño material y  mano de obra de colocación.

          1,00 0,00 0,00

08.24 Ud  25-40A    IV CONTACTOR       TEE                                

Ud.  de  contactor  IV, para  un máximo de  25 A con carga induc-tiva y   40 A con carga no induc-
ctiva, para carril DIN, TEE mod. LC1-D254 MA65, incluso accesorios, pequeño material y  mano de
obra de colocación.

          2,00 0,00 0,00

08.25 Ud  63A  II INTERRUPTOR MODULAR M G                                 

Ud. de interruptor I 63, de 63 A II, para carril DIN, MERLIN  GE- RIN mod. 15014, incluso acceso-
rios, pequeño material y  mano de obra de colocación.

          1,00 0,00 0,00

08.26 Ud  Columna COLISEO                                                 

Columna COLISEO  4 (1+3)  mts. marca ATP, formada por un tubo de acero
galvanizado de  4 mm. de pared, de exterior 75 mm. ( tramo superior)  y de exterior
120 mm. (tramo inferior)recubiertoscon 2,5 mm. de poliamida ( P.A.) reforzada con
fibra de vidrio(F.V.),pigmentada en la masa, con  nuevo tratamiento tropicalizado de
máxima garantía contra el envejecimiento por radiaciones U.V. Anclaje de pernos  AG
- . CLASE II .  COLOR : A
definir por la dirección de obra.

          9,00 0,00 0,00

08.27 Ud  Brazo DP-150                                                    

Brazo  simple  DP  150, marca ATP,  fabricado tubo de acero inoxidable de 1,2 mm. y 
tratado con pintura poliéster a alta temperatura. CLASE I . Color  A DEFINIR .

          9,00 0,00 0,00

08.28 Ud  Luminaria EVOLUCION                                             

Luminaria   EVOLUCION “ BI “ marca ATP, fabricada en poliamida reforzada con fibra
de vidrio (chasis y adaptador),  policarbonato tratado contra los rayos U.V.  ( cubierta
)  y vidrio templado de 5 mm. de espesor ( difusor ). Luminaria CLASE II e IP 66  IK 10. 
Posición : Simple . Color : A DEFINIR Con difusor transparente  y  Bloque óptico * BI *  (
PTI ). Equipo eléctrico de 100 W VSAP   “ ELT “  montado desde fabrica.

          9,00 0,00 0,00

08.29 Ud  Puesta a tierra                                                 

Ud. de toma de tierra, incluso accesorios, pequeño material y  mano de obra de colocación.

          9,00 0,00 0,00

TOTAL CAPÍTULO 08.- ALUMBRADO PUBLICO................................................................................................. 0,00
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CAPÍTULO 05.- MOBILIARIO                                                      

05.01 Ud  BANCO                                                           

Suministro y colocación de banco ATP-1 . Estructura tubular de acero galvanizado
con recubrimiento de poliamida reforzada con f ibra de vidrio tintada en la masa.
Anclaje a suelo mediante placas metálicas circulares, con tres tornillos y tacos
metálicos suministrado de fábrica. Las placas están galvanizadas y pintadas del
mismo color que las patas.
Color a definir por la dirección de obra.
(Precio ud. banco = 639,00€)

          3,00 0,00 0,00

05.02 Ud  PAPELERA                                                        

Suministro y colocación de papelera, modelo Barcelona semicircular de URBADEP o
similar a juicio de la D.F.. Se incluye colocación sobre solera o embaldosado existente,
incluso elementos de anclaje y colocación. 
(Precio ud. papelera = 65,00€)

          5,00 0,00 0,00

05.03 Ud  PILONA FORTE 680                                                

Suministro y colocación de HITO modelo FORTE 680  fabricado en poliamida reforzada
con f ibra de vidrio y estructura interna de tubo de acero galvanizado de 4 mm. de
pared, que a su  vez actúa como anclaje empotrado. Color a definir por la dirección de
obra.
(Precio ud. hito= 141,00€)

          48,00 0,00 0,00

05.04 Ud  PILONA FORTE 520                                                

Suministro y colocación de HITO modelo FORTE 520  fabricado en poliamida reforzada
con f ibra de vidrio y estructura interna de tubo de acero galvanizado de 4 mm. de
pared, que a su  vez actúa como anclaje empotrado. Color a definir por la dirección de
obra
(Precio ud. hito= 117,00€)

          8,00 0,00 0,00

05.05 Ud  FUENTE VENDOME                                                  

Suministro y colocación de fuente, modelo Vendome. Totalmente instalada, incluso
acometida de agua con llave de corte en arqueta y desagüe, piezas especiales y
mano de obra.
(Precio ud. fuente= 385,00€)

          1,00 0,00 0,00

05.06 Ml  BARANDILLA DE MADERA                                            

Suministro y  montaje de cierre de parcela con calle a base de barandilla de madera, formada por rolli-
zos de pino tratados, como medio de conservación y  protección, incluso cajeado, acoplamiento y  en-
caje.

          8,00 0,00 0,00

TOTAL CAPÍTULO 05.- MOBILIARIO ................................................................................................................... 0,00
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CAPÍTULO 09.- RED DE SANEAMIENTO                                              
SUBCAPÍTULO 09.01 .- MOVIMIENTO DE TIERRAS SANEAMIENTO                               

09.01.01 M3  EXCAV. ZANJA TIERRA                                             

Excavación en zanja en tierra, incluso carga y  transporte de los productos de la excavación a verte-
dero o lugar de empleo.

          453,96 0,00 0,00

09.01.02 Ml  RELLENO ZANJAS/ GRAVA                                           

Relleno de zanja de drenaje longitudinal mediante;
-Capa base de material f iltrante en formación de dren, compuesto por árido rodado
clasif icado 50 mm., incluso nivelación y rasenteado.
-Formación de pozos drenantes 220x200x40 cm. segun detalle de planos.
-Relleno localizado compactado en zanja, con arcillas procedentes de préstamos,
incluso humectación, extendido y rasanteado, terminado.

          136,00 0,00 0,00

TOTAL SUBCAPÍTULO 09.01 .- MOVIMIENTO DE TIERRAS 
SANEAMIENTO.................................................................................

SUBCAPÍTULO 09.02 .- SANEAMIENTO                                                     
09.02.01 Ml  TUBO DREN.PVC CORR.SIMPLE D=200 mm                              

Tubería de drenaje enterrada de PVC corrugado simple circular ranurado de diámetro
nominal 200 mm. colocada en zanja drenante de 40x80 cm. realizada con grava
filtrante de 25 mm. Con p.p. de medios auxiliares, s/ CTE-HS-5.

          136,00 0,00 0,00

09.02.02 Ud  CRUCES CON OTRAS CANALIZACIONES                                 

Partida alzada para ejecución de cruces de red de saneamiento con otras canalizaciones, A JUSTIFI-
CAR EN OBRA.

          1,00 0,00 0,00

TOTAL SUBCAPÍTULO 09.02 .- SANEAMIENTO............................

TOTAL CAPÍTULO 09.- RED DE SANEAMIENTO................................................................................................. 0,00
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CAPÍTULO 10.- SEGURIDAD Y SALUD                                               

10.01 UD  SEGURIDAD DE OBRA                                               

Seguridad en obra conforme a conseguir la seguridad para todos los operarios y  terceras personas.
(Según Estudio de Seguridad y  Salud)

          1,00 0,00 0,00

TOTAL CAPÍTULO 10.- SEGURIDAD Y SALUD................................................................................................... 0,00

TOTAL........................................................................................................................................................................ 0,00
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CAPITULO PRELIMINAR 

CONDICIONES GENERALES 
PLIEGO GENERAL 

 
OBJETO 
Son objeto de este Pliego de Condiciones todos los trabajos de los diferentes oficios, necesarios para la total realización del proyecto, incluidos todos 
los materiales y medios auxiliares, así como la definición de la normativa legal a que están sujetos todos los procesos y las personas que intervienen 
en la obra, y el establecimiento previo de unos criterios y medios con los que se puede estimar y valorar las obras realizadas. 
DOCUMENTOS 
Los documentos que han de servir de base para la realización de las obras son, junto con el presente Pliego de Condiciones, la Memoria Descriptiva, 
los Planos y el Presupuesto. La Dirección Facultativa podrá suministrar los planos o documentos de obra que considere necesarios a lo largo de la 
misma, y en el Libro de Órdenes y Asistencias, que estará en todo momento en la obra, podrá fijar cuantas órdenes o instrucciones crea oportunas con 
indicación de la fecha y la firma de dicha Dirección, así como la del "enterado" del contratista, encargado o técnico que le represente. 
CONDICIONES NO ESPECIFICADAS 
Todas las condiciones no especificadas en este Pliego se regirán por las del Pliego General de Condiciones Técnicas de la Dirección General de 
Arquitectura. 

CAPÍTULO I 
CONDICIONES FACULTATIVAS 

PLIEGO GENERAL 
EPÍGRAFE 1º. ATRIBUCIONES DE LA DIRECCIÓN TÉCNICA 

Art.1.1 Dirección 
El arquitecto ostentará de manera exclusiva la dirección y coordinación de todo el equipo técnico que pudiera intervenir en la obra. 
Le corresponderá realizar la interpretación técnica, económica y estética del Proyecto, así como establecer las medidas necesarias 
para el desarrollo de la obra, con las adaptaciones, detalles complementarios y modificaciones precisas. 
Art.1.2 Vicios ocultos 
En el caso de que la Dirección Técnica encontrase razones fundadas para creer en la existencia de vicios ocultos de construcción 
en obra ejecutada, ordenará efectuar, en cualquier momento y previo a la recepción definitiva, las demoliciones que crea 
necesarias para el reconocimiento de aquellas partes supuestamente defectuosas. Caso de que dichos vicios existan realmente, 
los gastos de demolición y reconstrucción correrán por cuenta del contratista, y, en caso contrario, del propietario. 
Art.1.3 Inalterabilidad del proyecto 
El proyecto será inalterable salvo que el Arquitecto renuncie expresamente a dicho proyecto, o fuera rescindido el convenio de 
prestación de servicios, suscrito por el promotor, en los términos y condiciones legalmente establecidos. Cualquier obra que 
suponga alteración o modificación de los documentos del Proyecto sin previa autorización escrita de la dirección técnica podrá ser 
objeto de demolición si ésta lo estima conveniente, pudiéndose llegar a la paralización por vía judicial. No servirá de justificante ni 
eximente el hecho de que la alteración proceda de indicación de la propiedad, siendo responsable el contratista. 
Art.1.4 Competencias específicas 
La Dirección Facultativa resolverá todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretación de planos, condiciones de los 
materiales y ejecución de unidades de obra, prestando la asistencia necesaria e inspeccionando el desarrollo de la misma. También 
estudiará las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del contrato o aconsejen su 
modificación, tramitando en su caso las propuestas correspondientes. 
Asimismo, la Dirección Facultativa redactará y entregará, junto con los documentos señalados en el Capítulo 1, las liquidaciones, 
las certificaciones de plazos o estados de obra, las correspondientes a la recepción provisional y definitiva, y, en general, toda la 
documentación propia de la obra misma. Por último, la Dirección Facultativa vigilará el cumplimiento de las Normas y Reglamentos 
vigentes, comprobará las alineaciones y replanteos, verificará las condiciones previstas para el suelo, controlará la calidad de los 
materiales y la elaboración y puesta en obra de las distintas unidades. 

EPÍGRAFE 2º. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA 
Art.2.1 Definición 
Se entiende por contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra. 
Art.2.2 Delegado de obra 
Se entiende por Delegado de Obra la persona designada expresamente por el Contratista con capacidad suficiente para ostentar la 
representación de éste y organizar la ejecución de la obra. Dicho delegado deberá poseer la titulación profesional adecuada 
cuando, dada la complejidad y volumen de la obra, la Dirección Facultativa lo considere conveniente. 
Art.2.3 Personal 
El nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el contratista serán adecuados, en cada caso, a las funciones que le 
hayan sido encomendadas. 
Art.2.4 Normativa 
El contratista estará obligado a conocer y cumplir estrictamente toda la normativa vigente en el campo técnico, laboral, y de 
seguridad e higiene en el trabajo. 
En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de 7 de octubre (B.O.E. 25.10.97), por el que se establecen disposiciones mínimas 
de seguridad y salud en las obras de construcción, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos 
Laborales, modificada por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Riesgos Laborales, y según las características de cada obra, 
deberá en su caso realizarse el Estudio de seguridad e Higiene, que servirá para dar las directrices básicas a la empresa 
constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevención de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, 
bajo el control de la Dirección Facultativa. 
Art.2.5 Conocimiento y modificación del Proyecto 
El contratista deberá conocer el Proyecto en todos sus documentos, solicitando en caso necesario todas las aclaraciones que 
estime oportunas para la correcta interpretación de los mismos en la ejecución de la obra. Podrá proponer todas las modificaciones 
constructivas que crea adecuadas a la consideración del Arquitecto, pudiendo llevarlas a cabo con la autorización por escrito de 
éste. 
Art.2.6 Realización de las obras 
El contratista realizará las obras de acuerdo con la documentación de Proyecto y las prescripciones, órdenes y planos 
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complementarios que la Dirección Facultativa pueda suministrar a lo largo de la obra hasta la recepción de la misma, todo ello en el 
plazo estipulado. 
Art.2.7 Responsabilidades 
El contratista es el único responsable de la ejecución de los trabajos que ha contratado y, por consiguiente, de los defectos que, 
bien por la mala ejecución o por la deficiente calidad de los materiales empleados, pudieran existir. También será responsable de 
aquellas partes de la obra que subcontrate, siempre con constructores legalmente capacitados. 
Art.2.8 Medios y materiales 
El contratista aportará los materiales y medios auxiliares necesarios para la ejecución de la obra en su debido orden de trabajos. 
Estará obligado a realizar con sus medios, mate-riales y personal, cuanto disponga la Dirección Facultativa en orden a la seguridad 
y buena marcha de la obra. 
Art.2.9 Seguridad 
El contratista será el responsable de los accidentes que pudieran producirse en el desarrollo de la obra por impericia o descuido, y 
de los daños que por la misma causa pueda ocasionar a terceros. En este sentido estará obligado a cumplir las leyes, reglamentos 
y ordenanzas vigentes. 
Art.2.10 Planos a suministrar por el contratista 
El contratista deberá someter a la aprobación de la Dirección los planos generales y de detalle correspondientes a: 
a) Caminos y accesos. 
b) Oficinas, talleres, etc. 
c) Parques de acopio de materiales. 
d) Instalaciones eléctricas, telefónicas, de suministro de agua y de saneamiento. 
e) Instalaciones de fabricación de hormigón, mezclas bituminosas, elementos prefabricados, etc. 
f) Cuantas instalaciones auxiliares sean necesarias para la ejecución de la obra. 

EPÍGRAFE 3º.  ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LA PROPIEDAD 
Art.3.1 Definición 
Es aquella persona, física o jurídica, pública o privada que se propone ejecutar, dentro de los cauces legalmente establecidos, una 
obra arquitectónica o urbanística. 
Art.3.2 Desarrollo técnico adecuado 
La Propiedad podrá exigir de la Dirección Facultativa el desarrollo técnico adecuado del Proyecto y de su ejecución material, dentro 
de las limitaciones legales existentes. 
Art.3.3 Interrupción de las obras 
La Propiedad podrá desistir en cualquier momento de la ejecución de las obras de acuerdo con lo que establece el Código Civil, sin 
perjuicio de las indemnizaciones que, en su caso, deba satisfacer. 
Art.3.4 Cumplimiento de Normativa Urbanística 
De acuerdo con lo establecido por la ley sobre Régimen del Suelo y Ordenación Urbana, la propiedad estará obligada al 
cumplimiento de todas las disposiciones sobre ordenación urbana vigentes, no pudiendo comenzarse las obras sin tener concedida 
la correspondiente licencia de los organismos competentes. Deberá comunicar a la Dirección Facultativa dicha concesión, pues de 
lo contrario ‚ésta podrá paralizar las obras, siendo la Propiedad la única responsable de los perjuicios que pudieran derivarse. 
Art.3.5 Actuación en el desarrollo de la obra 
La Propiedad se abstendrá de ordenar la ejecución de obra alguna o la introducción de modificaciones sin la autorización de la 
Dirección Facultativa, así como a dar a la Obra un uso distinto para el que fue proyectada, dado que dicha modificación pudiera 
afectar a la seguridad del edificio por no estar prevista en las condiciones de encargo del Proyecto. 
Art.3.6 Honorarios 
El propietario está obligado a satisfacer en el momento oportuno todos los honorarios que se hayan devengado, según la tarifa 
vigente, en los Colegios Profesionales respectivos, por los trabajos profesionales realizados a partir del contrato de prestación de 
servicios entre la Dirección  
Facultativa y la Propiedad. 

CAPÍTULO II 
CONDICIONES ECONÓMICO-ADMINISTRATIVAS 

PLIEGO GENERAL 
 

EPÍGRAFE 1º. CONDICIONES GENERALES 
 
Art.1.1 Pagos al Contratista 
El Contratista deberá percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, previa medición realizada conjuntamente por éste y la 
Dirección Facultativa, siempre que aquellos se hayan realizado de acuerdo con el Proyecto y las Condiciones Generales y 
Particulares que rijan en la ejecución de la obra. 
Art.1.2 Fianza 
Se exigirá al Contratista una fianza del % del presupuesto de ejecución de las obras con-tratadas que se fije en el Contrato, que le 
será devuelto una vez finalizado el plazo de garantía, previo informe favorable de la Dirección Facultativa. 

EPÍGRAFE 2º. CRITERIOS DE MEDICIÓN 
 
 
Art.2.1 Partidas contenidas en Proyecto 
Se seguirán los mismos criterios que figuran en las hojas de estado de mediciones. 
Art.2.2 Partidas no contenidas en Proyecto 
Se efectuará su medición, salvo pacto en contrario, según figura en el Pliego General de Condiciones de la Edificación de la 
Dirección General de Arquitectura. 

EPÍGRAFE 3º. CRITERIOS DE VALORACIÓN 
 
Art.3.1 Precios Contratados 
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Se ajustarán a los proporcionados por el Contratista en la oferta. 
Art.3.2 Precios contradictorios 
De acuerdo con el Pliego General de Condiciones de la Edificación de la D.G.A., aquellos precios de trabajos que no figuren entre 
los contratados, se fijarán contradictoriamente entre la Dirección Facultativa y el Contratista, presentándolos éste de modo 
descompuesto y siendo necesaria su aprobación para la posterior ejecución en obra. 
Art.3.3 Partidas alzadas a justificar 
Su precio se fijará a partir de la medición correspondiente y precio contratado o con la justificación de mano de obra y materiales 
utilizados. 
Art.3.4 Partidas alzadas de abono íntegro 
Su precio está contenido en los documentos del Proyecto y no serán objeto de medición. 
Art.3.5 Revisión de Precios 
Habrá lugar a revisión de precios cuando así lo contemple el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista, dándose las 
circunstancias acordadas, y utilizándose las fórmulas polinómicas que figuren en Proyecto. 
 

CAPÍTULO III 
CONDICIONES LEGALES 

PLIEGO GENERAL 
 

EPÍGRAFE 1º. RECEPCIÓN DE LA OBRA 
 
Art.1.1 Recepción de las obras 
Si se encuentran las obras ejecutadas en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, la Dirección Facultativa las dará 
por recibidas y se entregarán al uso de la propiedad, tras la firma de la correspondiente Acta. Cuando las obras no se hallen en 
estado de ser recibidas se hará constar así en el acta y el director de las mismas señalará los defectos observados y detallará las 
instrucciones precisas, fijando un plazo para remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiera efectuado, 
podrá concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato. 
Art.1.2 Plazo de garantía 
A partir de la firma del Acta de Recepción comenzará el plazo de garantía, cuya duración será la prevista en el Contrato de obras, y 
no podrá ser inferior a un año salvo casos especiales. Durante dicho plazo el contratista estará obligado a subsanar los defectos 
observa-dos en la recepción y también los que no sean imputables al uso por parte del propietario. 
Art.1.3 Medición general y liquidación de las obras 
La liquidación de la obra entre la Propiedad y el Contratista deberá hacerse de acuerdo con las certificaciones que emita la 
Dirección Facultativa aplicando los precios y condiciones económicas del contrato, dentro de los seis meses siguientes desde el 
acta de recepción. 
Art.1.4 Devolución de la fianza 
Una vez finalizado el plazo de garantía y estando las obras en perfecto estado y reparados los defectos que hubieran podido 
manifestarse durante dicho plazo, el Contratista hará entrega de las obras, quedando relevado de toda responsabilidad, excepto las 
previstas en el Código Civil, y el Art.149 de la Ley 13/95 y procediéndose a la devolución de la fianza. 
Art.1.5 Certificación final 
Acabada la obra, la Dirección Facultativa emitirá el Certificado Final de Obra, visado por los correspondientes Colegios 
Profesionales. 
 

EPÍGRAFE 2º. NORMAS, REGLAMENTOS Y DEMÁS DISPOSICIONES VIGENTES 
 
Art.2.1 Cumplimiento de la reglamentación 
El contratista está obligado a cumplir la reglamentación vigente en el campo laboral, técnico y de seguridad e higiene en el trabajo. 
 
Se aplicará el Pliego de Condiciones Técnicas Generales depa obras de Carreteras y Puentes del Ministerio de Fomento PG3 
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PLIEGO DE CONDICIONES TÉCNICAS PARTICULARES. 
Definición de unidades del presupuesto y criterios de medición. 
 
 
Demoliciones de obras de fábrica y pavimentos. 
 

1.- Definición. 
Se entiende por demolición la rotura o disgregación de obras de fábrica o elementos urbanísticos de forma que pueda efectuarse 
su retirada y ejecutar en sus emplazamientos las obras previstas. La demolición deberá ajustarse a la forma, superficie, anchura, 
profundidad, etc. que las unidades de obras requieran y que en todo caso se fije por la Inspección de la obra. 
Dentro de la demolición de firmes de calzada de cualquier tipo se entenderá que está incluida la demolición de las bandas de 
hormigón y otras pequeñas obras de fábrica complementarias de tipo superficial. En la demolición de firmes de aceras de cualquier 
tipo se entenderá que está incluida la correspondiente a bordillos exteriores e interiores de cualquier dimensión, caces, canalillos y 
demás obras de fábrica complementarias. 
 

2.- Medición y abono. 
La medición de demolición de pavimentos rígidos o flexibles se efectuará por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada 
de cada tipo y la de obras de fábrica por metros cúbicos, abonándose a los precios que figuran en el Cuadro de Precios nº 1 
cualquiera que haya sido su forma de ejecución, incluyendo en los precios la carga y transporte a vertedero de los productos 
extraídos. 
 
 
Excavación en explanación. 
 

1.- Generalidades. 
Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciarán las obras de excavación,  ajustándose a las alineaciones, 
pendientes, dimensiones y demás información contenida en los Planos, el presente Pliego, replanteos definitivos y a lo que sobre el 
particular ordene la Dirección Facultativa. 
Se tomarán todas las precauciones necesarias para alterar lo menos posible la roca o el terreno, en las proximidades del perfil 
excavación, tanto en solera como en taludes. 
Incluyen estos trabajos los drenajes y entibaciones que fueran necesarios. 
El Contratista deberá notificar a la Dirección Facultativa con antelación suficiente el comienzo de la excavación a fin de que puedan 
ser tomadas las secciones transversales del terreno original. 

 
 
 
2.- Excesos. 

Toda excavación realizada por conveniencia del Contratista o en exceso sobre los perfiles previstos y no ordenada por el Director 
de la obra será a expensas del Contratista. 
 

3.- Cambio de taludes. 
Si durante la marcha de la obra, la Dirección Facultativa estima necesario o conveniente modificar los taludes o dimensiones de 
dichas excavaciones, respecto de los indicados en los Planos, estos cambios han de realizarse sin que el Contratista tenga, por 
ello, derecho a compensación adicional sobre el precio unitario establecido en el Cuadro de Precios Nº 1, solamente se abonará la 
excavación realmente efectuada por esta causa. 
 

4.- Drenaje. 
El Contratista ejecutará cuantas zanjas de desagüe sean necesarias, para evitar que las aguas de lluvia o las que broten en el 
terreno, se almacenen en las excavaciones. Si fuera necesario establecer agotamientos, éstos serán a cuenta del Contratista 
cualquiera que sea su volumen, excepto que para alguna unidad se indique específicamente en el presente Pliego. 
 

5.- Utilización de los productos excavados. 
Todos los materiales que se obtengan de la excavación y sean aptos para la formación de terraplenes y rellenos se transportarán 
directamente a las zonas de utilización se amontonarán ordenadamente y a distancia suficiente de los bordes de los taludes, con 
objeto de evitar deslizamientos o derrumbamientos. Los productos  sobrantes o no  utilizables  se  trasportarán a los  lugares  
convenientes  debiendo ser convenientemente extendidos. En ningún caso se desechará material sin previa autorización de la 
Dirección de obra. 
 

6.- Ejecución. 
La ejecución de la excavación se efectuará en cualquier caso con medios mecánicos, adecuados a las características del terreno, 
refinándose los taludes y la plataforma de la misma. 
 

7.- Medición y abono. 
La excavación, se abonará por metros cúbicos realmente excavados medidos por diferencia entre los datos tomados antes de 
iniciarse los trabajos y los datos tomados después de su terminación. Los volúmenes resultantes de las mediciones se abonarán al 
precio que figura en el Cuadro de Precios Nº 1, en el que están comprendidas todas las operaciones necesarias para su correcta 
ejecución. 
La carga y transporte a vertedero de los productos sobrantes se abonará al precio que para dicha unidad figura en el Cuadro de 
Precios Nº 1 aumentando el volumen excavado en un treinta por ciento por esponjamiento. 
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Apertura de caja para implantación de firmes. 
 

1.- Definición. 
La apertura de caja para implantación de firmes comprende las operaciones de excavación y terraplenado necesarias hasta 
conseguir una subrasante uniforme que sirva de base a la ejecución del pavimento. 
 
      

2.- Medición y abono. 
Se medirá por metros cuadrados realmente ejecutados, abonándose al precio que para esa unidad figura en el Cuadro de Precios 
nº 1. En el precio se hallan incluidas las operaciones de excavación en cualquier clase de terreno y terraplenado con zahorras 
naturales compactadas al 95% del P.M. que sean necesarias para la obtención de una subrasante uniforme. 
 
 
 
Excavación en zanja y pozo para emplazamiento de tubería y registros. 
 

1.- Generalidades. 
Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el emplazamiento adecuado para las tuberías, pozos y 
cimientos. 
 

2.- Trazado. 
Se efectuarán las zanjas con las alineaciones y desniveles previstos en los Planos del Proyecto, replanteos definitivos o con las 
modificaciones que en su caso indique la Dirección Facultativa. 
 

3.- Ejecución. 
La apertura de la zanja podrá efectuarse con medios mecánicos o manuales, pero en el primer caso, el fondo de la zanja se 
refinará a mano para recibir la capa de asiento de la tubería. 
La profundidad de las tuberías será la que señale en los Planos o las que en su caso, señale la Dirección Facultativa debiendo 
resultar protegidas de los efectos del tráfico y cargas exteriores así como preservadas de las variaciones de temperatura del medio 
ambiente. En todo caso, las tuberías de saneamiento se colocarán por debajo de las destinadas al abastecimiento del agua 
potable. Los refuerzos en zonas de cruces con otras canalizaciones deberán ser aprobados por la Dirección Facultativa. 
No se permitirá tener la zanja abierta a su rasante final más de cuatro días antes de la colocación de la tubería. En caso de 
terrenos arcillosos o margosos de fácil meteorización, si fuese absolutamente imprescindible efectuar con más plazo la apertura de 
las zanjas, se deberán dejar sin excavar unos veinte centímetros (20 cm) sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en 
plazo inferior al citado. 
Se excavará hasta la línea de rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al descubierto piedras, cimentaciones, rocas, 
etc., será necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior.  
Normalmente esta excavación suplementaria tendrá de quince a treinta (15 a 30) centímetros de espesor. De ser preciso efectuar 
voladuras para las excavaciones, en especial en poblaciones, se adoptarán precauciones para la protección de personas y 
propiedades, siempre de acuerdo con la Legislación vigente y las Ordenanzas municipales en su caso. 
Cuando por su naturaleza, y a juicio de la Dirección Facultativa, el terreno a nivel de la rasante del fondo no asegure la completa 
estabilidad de los tubos o piezas especiales, deberá procederse a su compactación por los procedimientos que se indiquen. 
El material procedente de la excavación se aplicará lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para evitar el 
desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en peligro a los trabajadores. El material excavado no 
podrá colocarse de  
 
forma que entorpezca o impida el paso por caminos, accesos a propiedades, cauces de arroyos o ríos, ni que represente un peligro 
para construcciones existentes por presión directa o sobrecarga de los terrenos contiguos. 
El material sobrante se transportará a vertedero autorizado por la Dirección Facultativa. En el caso de que las excavaciones 
afecten a pavimentos, los materiales que puedan ser usados en la restauración de los mismos deberán ser separados del material 
general de la excavación. 
Para excavación en zanja en poblaciones se aplicará lo dispuesto al efecto por el Pliego General para abastecimiento de agua. 
 

4.- Nichos para zanjas. 
Los alojamientos o nichos para las uniones de tubos tanto en fondo como en paredes de zanja, se realizarán de las dimensiones 
necesarias para la adecuada colocación de la junta correspondiente. 
Estos nichos no deben efectuarse hasta el momento de montar los tubos, y a medida que se vaya verificando esta operación para 
asegurar su posición y conservación correcta. 
 

5.- Excesos. 
Toda excavación realizada por conveniencia del Contratista, o excavación realizada en exceso sobre los perfiles prescritos por 
cualquier razón, excepto si fuese ordenado por el Ingeniero Director, y sea o no debido a defecto de ejecución, será a expensas del 
Contratista, con la condición de que si se excede en taludes tendrá que seguir hasta la superficie del terreno con la pendiente 
prescrita para no dejar huecos en los mismos. 
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6.- Agotamiento en las excavaciones en zanjas. 
En el caso de que la zanja cortase el nivel freático y la cuantía de las aportaciones en el interior de la misma hiciese necesario el 
agotamiento, se  
 
procederá a esta operación que se mantendrá durante el tiempo preciso para la adecuada terminación de la unidad de obra para la 
que había sido abierta. 
 

7.- Medición y abono. 
La medición de excavaciones en zanja se efectuará de acuerdo con la sección tipo definida en los Planos y cuya altura, o 
profundidad de zanja, vendrá dada por la Cota de los Perfiles Longitudinales del Proyecto definitivo del trazado. La medición de 
excavaciones en cimientos y otros emplazamientos se realizará por metros cúbicos realmente ejecutados sin contabilizar los 
excesos reflejados en otros apartados. 
El abono se efectuará en metros cúbicos (m3) de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios Nº 1 cualquiera que 
sea la clase de terreno que aparezca al realizar las excavaciones. Este precio comprende la excavación y extracción de los 
productos fuera de la zanja y las entibaciones y agotamientos si fueran necesarios, rasanteo y refino de la excavación. En dicho 
precio se consideran incluidas todas las labores de desbroce y apeo de árboles donde sea necesario y la parte proporcional de 
excavación en mina bajo las obras de fábrica a cruzar, salvo especificación en contra. 
No serán de abono los desprendimientos ni los excesos de excavación especificados en el Artículo. 

 
 
 
 
Materiales para rellenos localizados en zanjas para tuberías y trasdós de cimentaciones. 
 

1.- Características. 
El relleno superior de las zanjas se efectuará directamente con los productos de la propia excavación, exentos de piedras y 
materiales gruesos de tamaño superior a veinte (20) centímetros. 
En los tramos en que la zanja atraviese terreno de labor, se colocará un máximo de cincuenta (50) centímetros de la tierra vegetal 
que se hubiese extraído previamente de la misma, para lo cual deberá ser acopiada y cuidadosamente separada del resto del 
terreno durante los trabajos de apertura de ésta. 
Se procederá a una compactación por tongadas de (30) treinta centímetros de espesor como máximo, debidamente humectadas 
para lograr una densidad del 95% del PM. 
 

2.- Medición y abono. 
El relleno se medirá en metros cúbicos (m3) que se obtendrán considerando deducidos de la totalidad de la excavación, los 
volúmenes ocupados por los conductos y soleras. 
El abono se efectuará por aplicación del precio correspondiente del Cuadro de Precios nº 1, cualquiera que sea la naturaleza de los 
materiales empleados y la distancia de transporte de los mismos. En dicho precios están incluidas todas las operaciones de 
transporte, vertido, extendido, regado y compactado, necesarias para su correcta ejecución. 
 
Arena para asiento y protección de tuberías. 
 

1.- Características. 
Las tuberías se asentarán y envolverán en una capa de arena del espesor indicado en los Planos. La arena de asiento podrá ser 
natural o procedente de machaqueo, con la única condición de que el 95% del material pase por el tamiz ¼” ASTM (6,35 mm.) 
pasando totalmente por el tamiz 3/8” ASTM. 
La fracción que pasa por el tamiz 200 ASTM (0,074 mm.) será menor de la mitad de la fracción que pase por el tamiz nº 40 ASTM 
(0,42 mm.) en peso. 
El coeficiente de calidad medido por el ensayo de Los Ángeles será inferior a 40. 
Las pérdidas del árido sometido a la acción de soluciones de sulfato sódico o magnésico en cinco ciclos serán inferiores al 15 % 
respectivamente. 

La fracción que pase por el tamiz nº 40 cumplirá las condiciones siguientes: 

L.L.  <  25 

I.P.   <  6 
 

2.- Medición y abono. 
Se medirá por metros cúbicos realmente ejecutados medidos por espesores de la capa y anchuras de la zanja, abonándose al 
precio que figura para la unidad en el cuadro de Precios nº 1. Incluye el precio la adquisición, carga, transporte, tendido y rasanteo. 
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Base   de   zahorra   natural   en   acabado   de explanación. 
 
                               

1.- Definición. 
Se trata de una capa de zahorra natural de veinte (20) centímetros de espesor, rasanteada y compactada al 98% de P.M. que tiene 
la misión de regularizar la superficie y servir de base a las capas superiores del firme. 
 

2.- Características de los materiales. 
El material a emplear será zahorra natural, exenta de arcillas, margas u otros materiales extraños. 
Carecerán de elementos superiores a setenta y seis (76) milímetros (tamiz 3 ASTM) o a la mitad del espesor de la tongada. 
La fracción cernida por el tamiz 200 ASTM será menos del 25 % en peso. Su CBR será mayor que 8. 

La fracción cernida por el tamiz 400 ASTM cumplirá con LL<30, IP<10. 
 

3.- Puesta en obra. 
Se preparará la superficie, comprobando previamente si tiene densidad suficiente a juicio del Director de la Obra y evitando 
irregularidades en el terreno. 
Se extenderán tongadas de espesor uniforme entre 10 y 30 cm. se humectará al nivel óptimo añadiendo agua si es preciso, y se 
compactará al 98% del Proctor Modificado. La compactación se hará de los extremos al centro y la superficie acabada se 
rasanteará, no variando más de 10 mm. con regla de tres metros. 
 

4.- Medición y abono. 
Se medirán los metros cúbicos realmente ejecutados abonándose al precio que figura en el Cuadro de Precios nº 1. incluyendo el 
precio de la unidad la adquisición, el transporte, extendido, humectado y compactado. 
 
 
Tuberías de P.V.C. 
 

1.- Definición. 
Se trata de tubos cuyo material básico es un polímero del cloruro de vinilo con una pureza mínima del 96%. 
El policloruro de vinilo es un polvo blanco que mediante un proceso de transformación se convierte en PVC rígido. 
 

2.- Propiedades físicas. 
• Peso específico 1,37 a ,42 kg/cm3. 
• Coeficiente de dilatación lineal 0,6 a o,9 E-06m/ºC. 
• Temperatura de reblandecimiento: no menor de 80º C con 1 Kgr/cm2 de carga. 
• Módulo de elasticidad a 20 º C  28.000 kgr/cm2. 
• Resistencia flexión 800 kgr/cm2. 
 
 
• Resistencia a tracción 500 kgr/cm2. 
• Absorción máxima de agua 4 mgr/cm2. 

 
 

3.- Características. 

Los tubos se marcarán exteriormente de manera visible con los datos exigidos en PGT y se ajustarán a lo especificado en la norma 
UNE 53112. 
Se clasificarán por su diámetro exterior y la presión máxima de trabajo en kgr/cm2. No se admitirán tuberías que no lleven el 
oportuno timbraje, en todo caso las tuberías que se empleen deberán acreditar estar en posesión del certificado, sello o marca de 
calidad y contar con el correspondiente certificado de idoneidad Técnica de una Institución de reconocida solvencia en 
construcción. La longitud de los tubos será mayor o igual a cinco (5) metros. 
 

4.- Medición y abono. 
Se medirán por metro lineal (m.l.) del diámetro y presión correspondiente, realmente colocados en obra y medidos sobre terreno. 
A la medición resultante se le aplicará el precio correspondiente a los diferentes diámetros y presiones de servicio comprendido en 
el cuadro de precios Nº 1. Este precio incluye uniones, bridas y piezas especiales, macizos de anclaje, transporte, manipulación y 
empleo de todos los materiales; maquinaria y mano de obra necesaria para su correcta instalación en la zanja. 
Asimismo se incluyen en el precio los gastos de las pruebas siendo de abono independiente las llaves y piezas especiales que se 
expresen en otras unidades. 
 
 
Tubería de Polietileno. 
 

1.- Definición. 
Las tuberías de Polietileno a colocar cumplirán lo especificado en las Normas UNE 53.131 y 53.133. Las tuberías llevarán impresas  
la marca de calidad, sus características y presión nominal. Los diámetro, espesores y presiones de trabajo, bien sean según 
normas del Ministerio de Fomento o U.N.E. 
 

2.- Características. 
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La tubería se servirá en rollos de 50 m., será de marca de reconocida solvencia que deberá poseer el correspondiente certificado 
de Idoneidad Técnica de una Institución oficial y la marca de calidad correspondiente. 
Todos los rollos deberán llevar grabado el timbraje según el Pliego General de Tuberías y se ajustarán a lo especificado en la 
norma UNE 53.131. 
 

3.- Transporte, acopio y montaje. 
Tanto en el transporte como en el acopio se tendrán las debidas precauciones para que las tuberías no sufran esfuerzos 
mecánicos adicionales ni deterioro alguno. 
Se colocarán sobre lecho de arena y se cubrirán así mismo con arena quedando en todo momento la tubería fuera del contacto de 
piedras o cualesquiera otros elementos punzantes. 
 
 
Se alineará el tubo colocándose en sentido ascendente teniendo la precaución de tapar los extremos libres al interrumpir el trabajo. 
Las uniones se realizarán con acoplamientos inyectados de polietileno de 10 ats. de PN. 
En todos los puntos donde pueda derivarse un empuje no compensado por la propia tubería al terreno, se dispondrán macizos de 
contrarresto, que dejarán las juntas libres. Entre la superficie de la tubería o pieza especial y el hormigón se colocará una lámina de 
material plástico o similar. Las bornas de acero o abrazaderas metálicas que se utilicen para anclaje de los tubos o piezas 
especiales deberán ser galvanizadas. 
Una vez colocados los tubos se someterán, si el Director de obra lo considera oportuno, a las pruebas que para tuberías de 
abastecimiento se citan en el correspondiente pliego del MOPU (estanqueidad y presión). 
  

4.- Medición y abono. 
Se medirán por metro lineal (m.l.) del diámetro y presión correspondiente, realmente colocados en obra y medidos sobre terreno. 
A la medición resultante se le aplicará el precio correspondiente a los diferentes diámetros y presiones de servicio comprendido en 
el Cuadro de Precios Nº 1. Este precio incluye uniones, bridas y piezas especiales, macizos de anclaje, transporte, manipulación y 
empleo de todos los materiales; maquinaria y mano de obra necesaria para su correcta instalación en la zanja. 
Así mismo se incluyen en el precio los gastos de las pruebas siendo de abono independiente las llaves y piezas especiales que se 
expresen en otras unidades. 
 
 
Montaje  de  las  tuberías  de  abastecimiento  de agua. 

 
1.- Acopios. 

Los acopios de los tubos en obra deberán estar convenientemente protegidos y en todo caso no deberán tener una permanencia a 
la intemperie superior a un mes. 
 

2.- Montaje. 
Las tuberías se asentarán en el fondo de las zanjas previamente compactadas, sobre una capa de arena de espesor variable en 
función del diámetro. 
Todas las tuberías se montarán con una cierta pendiente longitudinal igual o superior a dos (2) milímetros por metro, de forma que 
los puntos altos coincidan con bocas de riego o ventosas y los puntos bajos con desagües. 
El corte de los tubos se efectuará por medios adecuados que no dañen los elementos aprovechables, y siempre normalmente a su 
eje. 
Las desviaciones máximas entre ejes de tubos o piezas especiales, no sobrepasarán los máximos admitidos para cada tipo de 
tubería. 
Las juntas serán de enchufe con anillo de goma para garantizar la estanqueidad. Se tendrá especial cuidado en la limpieza de las 
uniones. 
En el montaje de las tuberías que penetren en arquetas se dispondrán juntas entre tubos a una distancia no superior a veinte (20) 
centímetros del paramento externo de dichas arquetas. 
 
 
 
Cuando se interrumpa la colocación de tuberías se taponarán los extremos libres para impedir la entrada de agua o cuerpos 
extraños. 
Como norma general no se colocarán mas de cien (100) metros de tubería sin proceder al relleno de las zanjas, al menos 
parcialmente, dejando las juntas y piezas especiales libres. 
 

3.- Macizos de anclaje. 
En todos los puntos donde pueda derivarse un empuje no compensado por la propia tubería al terreno, se dispondrán macizos de 
contrarresto, que dejarán las juntas libres. Entre la superficie de la tubería o pieza especial y el hormigón se colocará una lámina de 
material plástico o similar. Las barras de acero o abrazaderas metálicas que se utilicen para anclaje de los tubos o piezas 
especiales deberán ser galvanizados. 
 

4.- Protección de tuberías. 
Como protección y señalización de las tuberías se colocará a veinte (20) centímetros de su generatriz externa superior una banda 
de ladrillos machihembrados de cincuenta (50) centímetros de anchura. 
 

5.- Limpieza. 
Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones deberán ser sometidas a un lavado, a un tratamiento de depuración 
bacteriológica adecuada y a la regulación de todos los mecanismos instalados. 
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Como norma general el lavado de la tubería debe hacerse con agua limpia y caudal del orden del uno/quince (1/15) a uno/veinte 
(1/20) del caudal normal de servicio, extrayendo el agua sucia por los desagües y repitiendo la operación al menos dos veces. La 
depuración bacteriológica, se podrá efectuar con agua limpia clorada a razón de 10 gramos de cloro por metro cúbico mediante la 
adición de hipoclorito. El caudal del agua será  análogo  al del  lavado  y se  mantendrá  dicha  
 
operación hasta que en el punto de salida exista una concentración mínima de cinco décimas (0,5) gr/metro cúbico de él. 
 
Pruebas de la tubería instalada. 
 

1.- Generalidades. 
Son preceptivas las clases de pruebas siguientes para la tubería instalada: 

a) Prueba de presión interior. 
b) Prueba de estanqueidad. 

Si la Dirección Facultativa lo estima oportuno, deberá efectuarse también la siguiente: 
c) Coeficiente de rugosidad. 

El Contratista probará los tubos instalados tan pronto como sea posible, y en cualquier caso, antes de conectar la tubería en 
cualquier estructura. 
En ningún caso podrán ser utilizadas aguas contaminadas o conteniendo un tanto por ciento elevado de sólidos disueltos o en 
suspensión, para el ensayo de cualquier parte de la tubería. 
El Contratista suministrará todo el personal, equipo y materiales necesarios para las pruebas, incluso la bomba adecuada o 
instrumentos de medida, manómetros, conexiones, tapones, cierres, piezómetros y cualquier otro aparato necesario para llenar la 
tubería, purgar el aire, alcanzar las presiones de prueba y vaciado de la tubería. 
 
 
Los tapones o bridas ciegas a usar en las pruebas, serán de proyecto y construcción adecuada para resistir las presiones 
requeridas, sin ocasionar daños y tensiones excesivas en el tubo. El Contratista presentará a la Propiedad los Planos de detalle de 
dichas bridas ciegas para ser aprobadas antes de comenzar su fabricación. El Contratista pondrá especial cuidado en su ejecución, 
arriostramiento de todas las bridas, etc. para evitar cualquier movimiento al aplicar la presión. Dichas bridas ciegas deber ser 
fácilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tubería. Se comprobará cuidadosamente que las llaves intermedias 
en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de dirección, piezas especiales, etc. deberán estar 
anclados y sus fábricas fraguadas suficientemente. 
Cada tramo de tubería, una vez terminado será cerrado en sus extremos y relleno de agua con la mayor urgencia posible, aunque 
no será necesario someter a la tubería a una presión mayor que la indispensable para mantenerla llena, hasta que se realicen las 
pruebas de presión interior y estanqueidad. 
 
 

2.- Pruebas de presión interior. 
A medida que avance el montaje de la tubería se procederá a pruebas parciales de presión interna por tramos de longitud fijada por 
la Dirección Facultativa y que no sobrepasarán los quinientos (500) metros.   
En el tramo elegido, la diferencia de presión entre el punto de rasante más baja y el punto de rasante más alta no excederá del diez 
por ciento (10%) de la presión de prueba que se define más adelante. 
Los tramos de tubería a probar los fijará la Dirección Facultativa de las obras, siendo en todo caso como mínimo tantos como 
distintas presiones de servicio existan. 
Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posición definitiva todos los accesorios de la conducción. La zanja 
deberá estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas. 
Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrarán convenientemente con piezas especiales que se apuntalarán para 
evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y que deben ser fácilmente desmontables para poder continuar el montaje de 
la tubería. Se comprobará cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo de la prueba, de existir, se encuentren bien 
abiertas. Los cambios de dirección, piezas especiales, etc. deberán estar anclados y sus fábricas con la resistencia debida. 
Se empezará por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar 
salida al aire, los cuales se irán cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez que se haya comprobado que no 
existe aire en la conducción. Se dará entrada al agua por la parte baja con lo cual se facilitará la expulsión de aire por la parte alta; 
si esto no fuera posible, a juicio de la Dirección Facultativa, el llenado se hará aún más lentamente para evitar que quede aire en la 
tubería. En el punto más alto se colocará un grifo de purga para expulsión del aire y para comprobar que todo el interior del tramo 
objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida. 
La bomba para la presión hidráulica podrá ser manual o mecánica, pero en este último caso deberá estar provista de llaves de 
descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presión. Se colocará en el punto más bajo de la tubería que se 
va a ensayar y estará provista de dos manómetros de los cuales uno de ellos será proporcionado por la propiedad o previamente 
comprobado por la misma. 
 
 
La presión interior de prueba en zanja de la conducción será tal que se alcance en el punto más bajo del tramo en prueba uno con 
cuatro (1,4) veces de presión máxima del tramaje en el punto de más presión.  La presión se  hará  subir lentamente de forma que 
el incremento de la misma no supere un (1) kilogramo por centímetro cuadrado y minuto. 
Una vez obtenida la presión, se pasará durante treinta (30) minutos. La prueba se considerará satisfactoriamente cuando durante 
este tiempo el manómetro no acuse un descenso superior a la raíz  cuadrada de p quintos (P/5) siendo p la presión de prueba en 
zanja en kilogramos por centímetro cuadrado. Cuando el descenso del manómetro sea superior, se corregirán los defectos 
observados, repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algún tubo, de forma que al final se consiga que el 
descenso de presión no sobrepase la magnitud indicada. 
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En caso de tubería de fibrocemento, previamente en la prueba de presión se tendrá la tubería llena de agua al menos durante 
veinticuatro (24) horas. 
En casos muy especiales en los que la escasez de agua u otras causas hagan difícil el llenado de la tubería durante el montaje, el 
Contratista podrá proponer razonadamente la utilización de otro sistema especial que permita probar las juntas con idéntica 
facilidad. La Dirección Facultativa podrá rechazar el sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece la suficiente garantía. 
 

3.- Prueba de estanqueidad. 
Los tramos de tubería a ensayar serán fijados por la Dirección Facultativa y serán, como mínimo, tantos como distintas presiones 
de servicio existentes. 
Durante las pruebas, la tubería del tramo a ensayar permanecerá descubierta desde medio diámetro para arriba. En épocas muy 
calurosas podrá autorizarse cubrir toda la tubería con una ligera capa de tierra, no superior a diez (10) centímetros para evitar la 
acción de los rayos solares sobre la misma. 
Asimismo permanecerá descubierta en toda su circunferencia por lo menos un diez por ciento (10%) de las juntas. 
La presión de prueba de estanqueidad será la máxima estática que exista en el tramo de tubería objeto de la prueba. 
La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrar el tramo de tubería en prueba mediante un bombín tasado, de 
forma que se mantenga la presión de prueba de estanqueidad después de haber llenado la tubería de agua y haberse expulsado el 
aire. 
La duración de la prueba de estanqueidad será de dos horas, y la pérdida en este tiempo será inferior al valor dado por la fórmula 

V = KLD 
 

siendo: 
V = Pérdida total en la prueba litros. 
L = Longitud del tramo objeto de la prueba en metros. 
D = Diámetro interior en metros. 
K = Coeficiente que depende del material de la tubería según la  siguiente tabla: 

• Hormigón en masa  ...................  K = 1,00 
• Hormigón armado .....................    K = 0,400 
• Hormigón pretensado ................   K = 0,250 
• Fibrocemento y P.V.C.  .............   K = 0,350 
 
 
• Fundición ..................................   K = 0,300 
• Acero    .....................................   K = 0,350 

 
 
Válvulas,  hidrantes,  desagües, ventosas y bocas de riego. 
 

1.- Válvulas. 
Estarán construidas de modo que las piezas móviles tengan frotamiento de bronce sobre bronce, debiendo estar perfectamente 
ajustadas las piezas y cepilladas las juntas de bronce, también se admitirán llaves de P.V.C. 
El accionamiento será manual. Las características de dimensiones y presiones de servicio se indican en los planos. 
Todo el material de fundición o hierro de las válvulas deberá tener tratamiento de pintura epoxi. 
Las compuertas deberán poder resistir una carga hidráulica igual a la producida por el nivel del agua máximo aguas arriba de ellas 
y un nivel cero aguas abajo, incrementado en un treinta por ciento (30%). 
Cada compuerta deberá ser provista de un marco de acero para ser empotrado en la obra de hormigón. 
Muestras de cada tipo, procedentes de fabricantes de reconocida solvencia, deberán ser presentadas a la Dirección Facultativa 
para la aceptación, si procede. 
 

2.- Hidrantes. 
Los hidrantes constarán de cuerpo de cierre, órgano obturador y prensa-estopas  de  fundición,  husillo  de  acero,  tuerca  de  
bronce  y  juntas  de  caucho  
 
natural. Poseerán dos rácores para enchufe rápido de mangas de setenta y cinco milímetros de diámetro. 
La conducción de alimentación será como mínimo de ciento diez milímetros de diámetro interior, con llave compuerta 
independiente. 
 

3.- Ventosas. 
Las ventosas estarán constituidas por un cuerpo de fundición y bolas de ebonita. 
Podrán ser sencillas, de cuarenta (40) milímetros con llave de obturación, y dobles, de ochenta (80) milímetros, siendo los pesos 
respectivos de diez (10) y treinta y seis (36) kilogramos. 

Todas las ventosas estarán ubicadas en arquetas. 
 
 

4.- Desagües. 
Los desagües al alcantarillado de la red de abastecimiento serán de fondo, del diámetro que se fije en los planos, se accionarán 
por medio de una llave de compuerta ubicada en arqueta y acometerán a pozo de registro por encima de la cota inundable. 
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5.- Bocas de riego. 
Las bocas de riego estarán constituidas fundamentalmente por toma de agua con tubería de polietileno de cuarenta (40) milímetros 
de diámetro exterior, elemento de cierre y  
 
derivación de cuarenta y cinco (45) milímetros de diámetro de paso de latón y siete (7) kilogramos de peso y registro de fundición 
rotulado de diez (10) kilogramos de peso. 
Todos los elementos anteriores responderán a una presión de servicio de seis (6) kilogramos centímetro cuadrado y a una de 
prueba de diez (10) kilogramos centímetro cuadrado. 
 

6.- Piezas en T. 
Las piezas en T serán metálicas de los diámetros indicados en los planos. 

 
 

7.- Instalación. 
Los elementos que compongan las válvulas y compuertas una vez instaladas de acuerdo con las recomendaciones del fabricante 
deberán quedar en perfectas condiciones de funcionamiento y engrasados todos los mecanismos que lo necesiten. 
 

8.- Pruebas. 
Una vez terminada la instalación, se realizarán en el momento oportuno, las correspondientes pruebas de funcionamiento, las 
cuales deberán ser plenamente satisfactorias a juicio de la Dirección Facultativa.  
Se comprobará especialmente la estanqueidad tanto de los propios elementos como de las juntas de conexión a una presión de 
prueba doble de la de trabajo normal. 
 

9.- Medición y abono. 
Las unidades anteriores responderán al modelo proyectado o a las indicaciones de la Inspección de la obra, abonándose a los 
precios del Cuadro Nº1 que corresponden a la unidad completa totalmente terminada que incluye todos los elementos descritos así 
como anclajes, conexiones, entronques, contrarrestos, uniones, accesorios, obras de tierra y fábrica y prueba. No serán de abono 
independiente las piezas especiales que no se citen específicamente, ya que quedan incluidas en el precio del metro lineal de 
tubería. 
 
 
 
Arquetas, cámaras de llaves y pozos de registro. 
  

1.- Características y ejecución. 
Las arquetas y pozos de registro serán circulares de hormigón H-150 con las características y dimensiones fijadas en los planos. 
Las cámaras de llaves serán rectangulares de hormigón H-175 armado, y con las dimensiones fijadas en los planos. 
Las arquetas y cámaras de llaves se utilizarán en las redes de abastecimiento para alojar válvulas y piezas especiales. Los pozos 
de registro se utilizarán en redes de saneamiento. 
Pozos, cámaras y arquetas irán provistos de pates metálicos de acceso que se fijarán  convenientemente  a la pared de forma que 
garanticen su inamovilidad y  
 
cómodo acceso. El cierre de los registros se efectuará con tapa y marco de fundición de sesenta (60) cms. de diámetro que se 
enrasará perfectamente con la rasante del pavimento y se ajustará  
sin excesivas holguras en el marco que irá unido al cuerpo del registro. Salvo indicación contraria las tapas serán de fundición 
reforzada que permitan el paso de vehículos pesados. 
 
 
 

2.- Medición y abono. 
Las arquetas se medirán por unidades completas, las cámaras de llaves por las distintas unidades que las componen, los pozos de 
registro se medirán por unidades completas de parte fija y la parte variable por metros lineales abonándose a los precios que para 
las respectivas unidades figuran en el Cuadro de Precios Nº 1. 
En el precio de la unidad de arqueta y parte fija de pozo de registro se incluye la tapa de fundición reforzada de 60 cms. de 
diámetro. 
 
 

 
Hormigones. 

 
1.- Definiciones. 

Se definen como hormigones hidráulicos los productos formados por mezclas de cementos, agua y árido, y eventualmente 
productos de adición, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia. 
 

2.- Tipos. 
Los hormigones puestos en obra se atendrán a lo indicado en la Instrucción EHE-99. 
La fórmula de trabajo habrá de ser reconsiderada si varía alguno de los siguientes factores: 

• Tipo de conglomerante. 
• Tipo absorción o tamaño máximo del árido grueso. 
• El módulo granulométrico del árido fino en más de 2 décimas. 
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• Naturaleza o proporción de aditivos. 
• Método de puesta en obra. 

 
El hormigón se ejecutará necesariamente con hormigonera con batido mínimo de un minuto a 45 r.p.m. No se mezclarán masas de 
distintos cementos y se limpiarán perfectamente todos los útiles en cada cambio. 
La consistencia de todos los hormigones que se utilicen, salvo circunstancias justificadas ante la Inspección de las obras, 
corresponderá a un asiento del cono de Abrams comprendido entre dos y cinco centímetros. 
 

3.- Dosificación del hormigón. 
La dosificación de los diferentes materiales destinados a la fabricación de hormigón se hará siempre por peso, con la única 
excepción de los áridos de los hormigones H-100 y H-150, cuya dosificación se podrá hacer por volumen aparente. 

•    La cantidad mínima de cemento por m3 de hormigón será de 150 kg. en el caso de hormigones en masa, 200 kg. en el 
caso de hormigón ligeramente armado y 250 kg. para hormigón armado. 

• La dosificación de cemento no rebasará los 450 kg. por m3 de hormigón. 
• En todo caso la dosificación elegida deberá ser capaz de proporcionar un hormigón que posea la consistencia y 

resistencia característica mínima exigida. 
 
 

 

 

 

4.- Fabricación del hormigón. 

La fabricación del hormigón no deberá iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su correspondiente fórmula de trabajo, la 
cual se fijará por el Ingeniero Directo de las obras a la vista de las circunstancias que concurran en la obra y de la granulometría de 
los áridos disponibles. 
La fórmula de trabajo habrá de ser reconsiderada si varía alguno de los siguientes factores: 

• Tipo de conglomerante. 
• Tipo de absorción o tamaño máximo del árido grueso. 
• El módulo granulométrico del árido fino en más de 2 décimas. 
• Naturaleza o proporción de aditivos. 
• Método de puesta en obra. 

 
           
El hormigón se ejecutará necesariamente con hormigonera con batido mínimo de un minuto a 45 r.p.m. No se mezclarán masas de 
distintos cementos y se limpiarán perfectamente todos los útiles en cada cambio. 
La consistencia de todos los hormigones que se utilicen, salvo circunstancias justificadas ante la Inspección de las obras, 
corresponderá a un asiento de cono de Abrams comprendido entre dos y cinco centímetros. 
 

5.- Puesta en obra del hormigón. 
Todos los hormigones serán vibrados y debidamente curados. La altura máxima de vertido libre del hormigón será de un metro y 
deberá suspenderse la ejecución con temperaturas inferiores a 4º C. 
 

6.- Juntas. 
Los hormigones en masa, tanto en losas como en muros deberán disponer de juntas de retracción a distancias inferiores a seis m. 
disponiendo la superficie de encuentro a testa y sellando las juntas horizontales con matiz bituminoso. 
 

7.- Curado del hormigón. 
Durante los quince días siguientes al hormigonado, la superficie del hormigón se mantendrá continuamente húmeda y no podrá 
estar expuesta a la intemperie a menos de 2º C bajo cero. 
 

8.- Puesta en carga. 
No se permitirá el paso de cargas sobre el hormigón hasta transcurridos siete días de su puesta en obra. Así mismo no se permitirá 
el paso de cargas superiores al tercio de la resistencia prevista durante el mes siguiente al hormigonado. 
 

9.- Otras condiciones. 
Queda terminantemente prohibido el enfoscado o enlucido de ningún elemento del hormigón con objeto de ocultar las coqueras o 
cualquier otro defecto hasta tanto que el Ingeniero Director reconozca dichas anomalías y dictamine sobre ello. 
Se realizarán cuantas pruebas de carga considere precisas el Director de las obras, las cuales se ejecutarán de acuerdo con lo 
especificado en el Pliego de Condiciones de la Edificación. 
 
 
 
 
Como medio de ayudar a la estanqueidad, se añadirá un hidrófugo o impermeabilizante de masa, con las especificaciones propias 
del mismo que se indican en el Artículo correspondiente de este Pliego. 
En todo se aplicará a los hormigones todo lo prescrito por la Instrucción EHE-99. 
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10.- Medición y abono. 
El hormigón en obras de fábrica se medirá según el tipo por metros cúbicos realmente ejecutados, abonándose al precio que figura 
para cada tipo en el Cuadro de Precios Nº1. En este precio quedan incluidas la fabricación o adquisición, el transporte, la puesta en 
obra, vibrado, acabado y juntas, si no se especifican en otra unidad independiente. 
El hormigón en pavimentos se medirá por metros cuadrados realmente ejecutados según el tipo, abonándose a los precios que 
para los diversos tipos de pavimento figuran en el Cuadro de Precios Nº 1; en dicho precio se incluye la fabricación o adquisición, 
transporte, puesta en obra, vibrado y curado y la parte proporcional de juntas, salvo especificación en contra. 
 
 
 
Limitaciones de la ejecución del hormigonado. 
         

1.- Tiempo frío. 
El hormigonado se suspenderá, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h.) 
siguientes, la temperatura ambiente pueda descender por debajo de los cero grados centígrados (0º C), puede interpretarse como 
motivo suficiente para prever que el límite prescrito será alcanzado en el citado plazo. 
Las temperaturas antedichas podrán rebajarse en tres grados centígrados (3º C) cuando se trate de elementos de gran masa o 
cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigón mediante sacos, o bajo otros recubrimientos aislantes del frío. 
Las prescripciones anteriores serán aplicables al caso en que se emplee cemento Portland. Si se utiliza cemento siderúrgico o 
puzolánico, las temperaturas mencionadas deberán aumentar en cinco grados centígrados (5º C) y, además la temperatura de la 
superficie del hormigón no deberá bajar de cinco grados centígrados (5º C). 
Con hormigones de cemento Portland, los límites de temperaturas, fijadas en los dos primeros párrafos de este artículo podrán 
rebajarse en tres grados centígrados (3º C), si se utiliza una adición que contenga cloruro cálcico en la proporción suficiente. 
En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorización del Ingeniero-Encargado, se hormigona, a temperatura inferior a 
las anteriormente señaladas, se adoptarán las medidas necesarias para que el fraguado de las masas se realice sin dificultad 
calentando los áridos o el agua, sin rebasar los sesenta grados (60º C). El cemento no se calentará en ningún caso. Todo hormigón 
expuesto a la helada deberá ser mantenido a una temperatura mínima de 10º C, durante 72 horas a partir de su colocación. 
Si no se puede garantizar la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte al hormigón, se realizarán los 
ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas; preparando con la misma mezcla, una serie de probetas que se 
conservarán junto a los elementos hormigonados y en las mismas condiciones de curado. 
 

 
 
2.- Tiempo caluroso. 

En tiempo caluroso se procurará que no evapore el agua de amasado durante el transporte y, si éste dura más de media hora, se 
adoptarán las medidas oportunas para que no se coloquen en obra masas que acusen desecación. 
La temperatura del hormigón, una vez puesto en obra, deberá mantenerse entre 5º y 32º, para lo cual el Contratista deberá tomar 
todas las precauciones necesarias, tales como el riego de los áridos, enfriamientos del agua, protección de la conducción de agua, 
etc. 
Si la temperatura ambiente es superior a 40º C, se suspenderá el hormigonado excepto determinación en contra de la Dirección 
Facultativa. Si se hormigonase a estas temperaturas, se mantendrán las superficies protegidas de la intemperie y continuamente 
húmedas para evitar la desecación rápida del hormigón. La temperatura de éste al ser colocado no excederá de 30º C. 
 

3.- Tiempo lluvioso. 
El hormigonado se suspenderá, como norma general, en caso de lluvias intensas, adoptándose las medidas necesarias para 
impedir la entrada de agua a las masas de hormigón fresco. Eventualmente, la continuación de los trabajos, en la forma que se 
proponga, deberá ser aprobada por la Dirección Facultativa. 
 

4.- Hormigones con distintos aglomerantes. 
Si es necesario poner en contacto el hormigón con otros morteros u hormigones que difieran de él en la especie de 
conglomerantes, se evitará la circulación de agua entre ellos, bien sea mediante una capa intermedia muy compacta de mortero 
fabricado con cualquiera de los dos conglomerantes, bien esperando que el mortero u hormigón primeramente fabricado esté seco, 
bien impermeabilizando superficialmente el hormigón más reciente. Se ejercerá especial vigilancia en el caso de hormigones 
fabricados con cemento aluminoso o cemento siderúrgico sobre sulfatados. 
 
    
Encintado de bordillos y caces. 
 

1.- Definición. 
Son piezas de forma paralelepipédica fabricadas de hormigón, utilizadas para la separación entre la acera y la calzada o entre 
losas de la calzada. 
 

2.- Tipos. 
Los distintos tipos de piezas prefabricadas empleados son los siguientes: 

A) Bordillo prefabricado de hormigón tipo H-350, moldeado de 15 x 25 x 100 cms., provisto de doble capa de protección extrafuerte 
en sus caras vistas, de mortero de 400 kg/m3 de cemento, en limitación de calzadas y aceras. 
B) Bordillo prefabricado de hormigón tipo H-350, de 8 x 20 x 100 cms., provisto de capa de protección extrafuerte en sus caras 
vistas, de mortero de 400 kg/m3 de cemento en zonas de jardín y alcorques. 
C) Bordillo prefabricado de hormigón H-350 con cemento blanco de 12 x 45 x 100 cms. con capa granulada en sus caras vistas, de 
mortero de 400 kg/m3, especial para zonas ajardinadas. 
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D) Caz prefabricado de hormigón H-300 fabricado con cemento blanco de 30 x 13 x 100 cms., con una huella en ángulo para 
conducción de agua de 3 cm. de flecha. El caz va provisto de doble capa extrafuerte de mortero de 400 kgs./m3 de cemento en su 
cara vista. 
E) Bordillo especial para badén prefabricado de H-350 de 0,50 x 10 x 25 cms. (= 15º) provisto de capa de protección extrafuerte en 
su cara vista, de mortero de 400 kgs/m3 de cemento P-350. 
 

3.- Características. 
En todos los casos los bordillos serán rectos o con la curvatura adaptada a su ubicación. La capa de protección será de espesor no 
inferior a 1,5 cm. y poseerán una resistencia a flexión no inferior a 75 kgs/cm2 y una resistencia al desgaste inferior a 2,5 mm. para 
un recorrido de 250 m. 
 

4.- Ejecución. 
Los bordillos y caces se colocarán perfectamente alineados y rasanteados en los tramos rectos, teniendo en cuenta para bordillos, 
que en las alineaciones curvas es preciso colocar bordillos con curvatura especial adaptada al radio. 
Los bordillos y caces irán asentados y protegidos mediante hormigón H-125 con las dimensiones indicadas en los planos. 
Los bordillos y caces se colocarán dejando un espacio de cinco (5) milímetros que deberá rellenarse con mortero de 400 kgs./m3 
de cemento p-350. 
 

5.- Medición y abono. 
Los bordillos y caces se medirán y abonarán por metros lineales realmente ejecutados a los precios que para los distintos tipos y 
clases figuran en el Cuadro de Precios Nº 1 y que incluyen en todos los casos, y por lo tanto no serán de abono independiente, el 
asiento y protección lateral con hormigón tipo H-125, la excavación en apertura de caja necesaria, la compactación del terreno 
resultante hasta alcanzar el noventa y cinco por ciento (95%) del proctor modificado, la colocación, cortes, rejuntado y limpieza. 
 
 
Aceras embaldosadas. 
 

1.- Definición. 
El pavimento de aceras embaldosadas comprende las siguientes unidades: 

a) Solera de hormigón tipo H-150 de diez (10) o quince (15) centímetros de espesor en zonas de badén, según planos, con juntas o 
distancias no superiores a cinco (5) metros. Las condiciones exigidas serán las especificadas en el artículo correspondiente a 
“Hormigones” del presente Pliego. Existen zonas en las que al existir una base de hormigón sólo se colocarán las baldosas 
hidráulicas sobre mortero, previa limpieza de la superficie base. 
b) Asiento de mortero de 400 kgs./m3 de p-350 de tres centímetros de espesor mínimo. 
c) Las baldosas serán de las características y dimensiones que se fijen en los planos. 
d) Enlechado del embaldosado con mortero fluido del color apropiado, con posterior limpieza del sobrante y de toda la superficie de 
las aceras, mediante los elementos y materiales adecuados. 

 
 
 
 
2.- Ejecución. 

Una vez rasanteado y compactado con pisón mecánico el terreno hasta la rasante definitiva, se procederá a ejecutar la solera de 
H-150 para posterior colocación del embaldosado. 
El corte de la piedra se realizará siempre por serrado con medios mecánicos.  
En todos casos, y previamente al acopio de baldosa en la obra, será necesario presentar muestras de las mismas a Inspección de 
las obras para su aceptación.  
 

3.- Medición y abono. 
El pavimento de aceras embaldosada se abonará por metro cuadrado realmente ejecutado, no incluye la superficie 
correspondiente al bordillo, a los precios que para el mismo figura en el Cuadro de Precios Nº 1, y que comprende las siguientes 
unidades: 
Solera de hormigón, incluida la preparación y la compactación del terreno y las juntas. 
Baldosas colocadas incluido el mortero, juntas, recortes, enlechado, lavado y barrido. 
En las zonas de badén se suplementa el espesor de solera de H-150 en 5 cms., este suplemento es de abono, midiéndose por m2 
de refuerzo de solera, abonándose al precio que para la unidad figura en el Cuadro de Precios Nº 1. 
 
 
Sumideros. 
 

1.- Definición. 
Esta unidad comprende la arqueta de hormigón H-150 con su correspondiente rejilla y marco de fundición y la acometida a la red 
de longitud variable, con tubería de hormigón vibrado o PVC de 20 cms. de diámetro interior envuelto en un prisma de 45 x 45 de 
H-125. 
 

2.- Ejecución. 
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Las condiciones técnicas de los diferentes materiales deberán ajustarse a lo que en cada caso se diga en el artículo 
correspondiente y las dimensiones responderán a las fijadas en los planos. 
Los sumideros deberán colocarse, previa comprobación topográfica por el Contratista, en los puntos bajos de la banda de 
hormigón, rehundiendo la misma ligeramente hacia la rejilla. 
El corte de la banda para establecer el sumidero deberá ser limpio y recto en caso de reflejarse al exterior. 
 

3.- Medición y abono. 
Se medirán y abonarán por unidades realmente ejecutadas al precio que para las mismas figura en el Cuadro de Precios Nº 1, 
incluyendo y no siendo, por tanto, objeto de abono independiente, las diferentes partidas antes especificadas, así como 
excavaciones, demoliciones, encofrados, hormigonados, retirada de productos sobrantes, marco y rejilla. Las conexiones al 
alcantarillado se medirán por metros lineales de tubería realmente colocada, abonándose al precio que para la unidad figura en el 
Cuadro de Precios Nº 1. 
 
Obras sin precio por unidad. 
Las obras sin precio por unidad se abonarán a los precios de las diferentes unidades que los componen, salvo que formen parte de 
una unidad de obra superior, lo que ocurrirá salvo criterio en contra de la Dirección de Obra en todo lo no especificado en 
presupuesto. 
 
Imprevistos a justificar. 
Dentro de los imprevistos a justificar se encuentran las prolongaciones y aumentos de medición derivados de alguna circunstancia 
muy especial ordenada por la Dirección de la obra. 

 
Pamplona a 20 de febrero de 2009 
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