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PARTE 62.- ESTRUCTURAS
_600. KG ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO

1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como armaduras a emplear en hormigon armado al conjunto de barras de acero que se colocan en el interior de la
masa de hormigén para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas de acero trefilado, soldadas a
maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

e  El suministro de las correspondientes barras y mallas electrosoldadas de acero.

e  Su corte, doblado y colocacion, asi como su posicionamiento y fijacion para que no sufran desplazamientos durante
el vertido y vibrado del hormigon.

e Los solapes no indicados en los planos, las mermas y los despuntes.

2.- MATERIALES

Los aceros a emplear en armaduras y mallas cumpliran las condiciones especificadas en los Articulos 241y 242 del presente
Pliego.

Las armaduras estaran formadas por aceros del tipo B 400 S 6 B 500 S, segun se indique en los planos.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Las barras y mallas electrosoldadas se fijaran convenientemente de forma que conserven su posicion relativa durante el
vertido y compactacion del hormigon, siendo preceptivo el empleo de separadores que mantengan las barras principales y los
estribos con los recubrimientos minimos exigidos por la Instruccion de Hormigon Estructural. (EHE).

El doblado de la armadura se realizara en frio. No se enderezaran codos, excepto si se puede verificar que no se estropearan.
Las restantes condiciones de la ejecucion de esta unidad de obra seran las indicadas en la misma Instruccion EHE.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 66 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el articulo 600 del PG-3.

4.- CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Capitulo del presente
Pliego.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en el presente capitulo, especialmente en lo referente a dimensiones y
recubrimientos asi como el didmetro y el tipo de acero empleado. En cualquier momento la Direccion de la Obra podra
comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

No se podra proceder al hormigonado hasta recibir, por parte de la Direccion de Obra, la aceptacion de la colocacion de las
armaduras.

Las desviaciones permisibles (definidas como los limites aceptados para las diferencias entre dimensiones especificadas en
proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y colocacion de las armaduras seran las siguientes:

e  Longitud de corte, L
o SilL < 6 metros: = 20 mm
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o SiL > 6 metros: = 30 mm
e Dimensiones de barras dobladas, L
o SilL < 0,5metros: = 10 mm
o Si0,5metros < L < 1,50 metros: = 15 mm
o SiL > 1,50 metros: = 20 mm
e  Recubrimiento
o Desviaciones en menos:5 mm
o Desviaciones en mas, siendo h el canto total del elemento:
o Sih < 0,50 metros:10 mm
o Si0,50m < h < 1,50 metros:15 mm
o Sih> 1,50 metros:20 mm
e Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas, L.
o SiL < 0,05 metros: + 5 mm
o Si0,06m <L < 0,20 metros: = 10 mm
o Si0,20m < L < 0,40 metros: = 20 mm
o SilL > 0,40 metros: = 30 mm
e  Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la armadura, siendo L el
canto total o el ancho total del elemento en cada caso.
o SilL < 0,25 metros: = 10 mm
o Si0,25m < L < 0,50 metros: = 15 mm
o Si0,50m <L < 1,50 metros: = 20 mm
o SiL > 1,50 metros: = 30 mm

5.- MEDICION Y ABONO

Las armaduras se mediran por kilogramos (kg) colocados en obra, deducidos de los planos, aplicando para cada tipo de acero
los pesos teoricos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de los mismos. Dichos pesos tedricos seran los

siguientes:
DIAMETRO
NOMINAL (iSf’n?)
(mm)

5 0.22
8 0.39
10 0.62
1 0.89
14 121
16 158
20 247
25 3.85
32 6.31
20 9.86

No sera de abono el exceso de obra que por su conveniencia, errores y otras causas ejecute el Contratista, asi como ningin
porcentaje en concepto de recortes, patillas, ganchos, separadores, soportes, alambre de atado, etc., ni los solapes que, por
Su conveniencia, realice y no se encuentren acotados en los planos. Tampoco seran de abono los solapes no especificados en
los planos, que se consideran incluidos en el precio.

Las armaduras se abonaran segun los precios unitarios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como obras de hormigon las realizadas con este producto, mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso y
eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

e Lafabricacion o el suministro del hormigon.
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e Su puesta en el interior del molde, formado por los encofrados, utilizando los medios necesarios, tales como
canaletas, bombas, gruas, etc.

e  Elvibrado con el objeto de evitar la formacion de coqueras.

e Elcurado del hormigon y la proteccion contra lluvia, heladas, etc.

2.- MATERIALES

La resistencia de los hormigones en cada elemento serd la especificada en los planos correspondientes.
La consistencia del hormigon a la salida de la central sin la adicion de aditivo alguno garantizara un cono inferior a 4 cm.

Los aditivos que en su momento puede aprobar el Director de las Obras con motivo de aumentar su trabajabilidad se anadiran
sobre el camion hormigonera una vez llegado al tajo de obra, garantizandose, al menos, un amasado enérgico durante diez
minutos. La trabajabilidad en ningtn caso podra lograrse a partir de aireantes.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1.- CONDICIONES GENERALES

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye entre otras las operaciones descritas a continuacion.

3.1.1.- Transporte

Para el transporte del hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su colocacion
sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas, es decir, sin presentar disgregacion,
intrusion de cuerpos extranos, cambios apreciables en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas
no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiara cuidadosamente el material de transporte antes
de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigdn quedard limitada a los siguientes valores:

e  Vehiculo sobre ruedas 150 m
e  Transportador neumatico 50m

e Bomba 500 m
e  (intas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigon fresco sobrepase los limites indicados debera transportarse en vehiculos
provistos de agitadores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado 610.7 del PG-
3/75.

3.1.2.- Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigon fresco sobre la roca o suelo de cimentacion o sobre la tongada inferior de hormigdn endurecido,
se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan
quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de Obra podra comprobar la calidad y dimensiones de los encofrados,
pudiendo ordenar la rectificacion o refuerzo de estos si a su juicio no tienen la suficiente calidad de terminacion o resistencia o
no se ajustan a las dimensiones de Proyecto.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose la distancia al encofrado y al hormigén de limpieza o relleno, de modo que quede impedido todo movimiento
de aquéllas durante el vertido y compactacion del hormigon, y permita a éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas
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precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su
descenso.

Asimismo, se comprobara la limpieza de las armaduras y hormigones anteriores, la no existencia de restos de encofrados,
alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacion en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa de hormigén HM-20 de
diez centimetros (10 cm) de espesor minimo para limpieza de igualacion, y se cuidara de evitar que caiga tierra sobre ella, 0
durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se mantendran humedos
los encofrados.

3.1.3.- Dosificacion y fabricacion del hormigonado

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefala la Instruccion EHE y el correspondiente Articulo del presente Pliego.

Los aditivos se afnadiran de acuerdo con la propuesta presentada por el Contratista y aprobada expresamente por la Direccion
de Obra.

3.1.4.- Puesta en obra del hormigon

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacion del hormigon y su puesta en obra y
compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos especiales, previa autorizacion del
Director de Obra, pudiéndose aumentar ademas cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del
agua o cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura. En ningln caso se tolerara la colocacion en obra
de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacion. El Contratista propondra la planta de suministro a
la Direccion de Obra, la cual, de acuerdo con estas condiciones aceptara o rechazara la misma.

Bajo ningln concepto se tolerara la adicion de agua al hormigon una vez realizada la mezcla en la central.

Deberan disponerse andamios, castilletes, pasarelas y todos aquellos elementos necesarios para la circulacion del personal,
de vertido, puesta en obra y compactacion, sin que por ello tenga derecho a abono de ningun tipo.

No se permitira el vertido libre del hormigon desde alturas superiores a un metro y medio (1,5 m) quedando prohibido el
arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los
encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la
masa.

El vertido ha de ser lento para evitar la segregacion y el lavado de la mezcla ya vertida.
La velocidad de hormigonado ha de ser suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y asiente el hormigon.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigon, salvo que la Direccion de
Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

El Contratista propondra al Director de Obra los sistemas de transporte y puesta en obra, personal maquinaria y medios
auxiliares que se vayan a emplear para su aprobacion o comentarios.

En todos los elementos en que sea necesario para cumplir con lo indicado, se utilizara el bombeo del hormigén. EI Contratista
propondra a la Direccion de Obra, de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior, el procedimiento de bombeo, maquinaria,
etc. previsto, lo cual deberd ser expresamente aprobado previamente al comienzo de la ejecucion de la unidad de obra. En
cualquier caso la bomba penetrara hasta el fondo de la tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego, sera de aplicacion lo indicado en el articulo 70 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.8 del PG-3.
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3.1.5.- Compactacion del hormigon

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigon se realizara siempre por vibracion, de manera tal que se
eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los
vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera ser inferior a seis mil ciclos por minuto. Estos
aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad
constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa
subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que la Direccion de Obra autorice la utilizacion de vibradores de superficie, dado el escaso espesor de las
soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior a tres mil ciclos por minuto.

Los valores optimos, tanto de la duracion del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de inmersion, dependen
de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de vibrador utilizado, no siendo posible, por
tanto, establecer cifras de validez general. El Contratista propondra a la Direccion de Obra el tipo de vibradores y los valores de
los citados parametros para su aprobacion, debiendo ser dichos valores los adecuados para producir en toda la superficie de
la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos
puntos mas prolongadamente.

El Contratista propondra asimismo a la Direccion de Obra la dotacion minima de vibradores existentes en cada momento en
cada tajo, asi como el numero de grupos electrogenos o compresores, segun el tipo de vibrador, disponibles en la obra. En
cualquier caso, en un tajo donde se produzca el hormigonado, debera existir, como minimo, un vibrador de repuesto, y en el
conjunto de la obra, asimismo, un grupo electrogeno o compresor de reserva. Si, por el motivo que fuera, se averia uno de los
vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo de hormigonado o el Contratista procedera
a una compactacion por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no
pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado 70.2 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.9 del PG-3.

3.1.6.- Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de
compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de esta manera, de las zonas en las que la armadura esté
sometida a fuertes tracciones. Si el plano de la junta resulta mal orientado, se destruir la parte de hormigdn que sea necesario
eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo maximo de tres dias, las juntas se limpiaran de toda suciedad o arido
que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto, mediante la aplicacion
de chorro de agua y aire. Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla,
antes de verter el hormigon.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo superior a tres dias, las juntas se limpiaran de toda suciedad o arido
que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto, mediante la aplicacion
de chorro de agua y aire, dentro de los tres dias siguientes al hormigonado previo. Una vez se vaya a proceder al hormigonado
de la siguiente fase, se limpiara nuevamente toda suciedad o arido que haya quedado suelto mediante una nueva aplicacion de
chorro de agua y aire y se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigon.

En los contactos de cimentaciones y zapatas con alzados se realizara la junta por medio de una llave. Asimismo en aquellas
piezas que por sus especiales caracteristicas lo ordene la Direccion de Obra, se dispondran llaves en las juntas horizontales y
bandas de P.V.C. en las verticales.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la Direccion de Obra, para su visto
bueno o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de limitacion de tajo que estime necesarias para la
correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas con quince (15) dias de antelacion a la fecha en que se
prevean realizar los trabajos.
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No se admitiran suspensiones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas, adoptandose las precauciones
especialmente para asegurar la transmision de esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicion de
armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles 0 no subsanables, o por causas de fuerza mayor quedara interrumpido el
hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo con lo sefialado en
apartados anteriores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 71 de la
Instruccion EHE y sus comentarios, y en su defecto, en el apartado 610.11 del PG-3.

3.1.7.- Curado del hormigon

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigon a un proceso de curado que se prolongara a lo largo de
un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatologicas.

Como norma general se prolongara el proceso de curado un minimo de siete (7) dias, debiendo aumentarse este plazo cuando
se utilicen cementos de endurecimiento lento 0 en ambientes secos y calurosos, que en su caso determinard la Direccion de
Obra. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas,
es conveniente aumentar el citado plazo de siete (7) dias en un cincuenta por ciento (50%) por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigon mediante riego por aspersion
que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades exigidas en la Instruccion
EHE.

Otro procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigon con sacos, paja, u otros materiales andlogos y mantenerlos
himedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la maxima atencion a que estos materiales sean
capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica (restos de aztcar en los sacos, paja en
descomposicion, etc.) u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y
primer endurecimiento de la superficie de hormigon.

En ningun caso se permitira el empleo de agua de mar.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante recubrimientos plasticos
y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias
que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencion de la humedad inicial de la
masa. La utilizacion de productos filmégenos debera ser previamente aprobada por la Direccion de la Obra.

En todo aquello que no contradiga la indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el articulo 71.6 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.12 del PG-3.

3.1.8.- Acabado de hormigon

Las superficies de hormigon deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenard, previa aprobacion de la Direccion
de Obra, con mortero del mismo color y calidad del hormigén.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los apartados 610.13 y
120.14 del PG-3.

3.1.9.- Observaciones generales respecto a la ejecucion

Serd de aplicacion lo indicado en el articulo 71 de la Instruccion EHE y sus comentarios. Se recomienda que en ningdn
momento la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en
Servicio.

3.1.10.- Prevencion y proteccion contra acciones fisicas y quimicas

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 37 de la Instruccion EHE y sus comentarios.
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3.1.11.- Utilizacion de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de los
hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccion de Obra la utilizacion de aditivos adecuados de acuerdo con las
prescripciones de la Instruccion EHE, siendo opcional para ésta la autorizacion correspondiente.

No seran de abono los aditivos que pudieran ser autorizados por la Direccion de Obra a peticion del Contratista.

3.2.- HORMIGONADO EN CONDICIONES CLIMATOLOGICAS ADVERSAS

3.2.1.- Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de |a lluvia puede perjudicar la calidad del hormigon o su acabado.

La iniciacion o continuacion de los trabajos, en la forma que Se proponga, debera ser aprobada, eventualmente por la
Direccion de Obra, contando con las protecciones necesarias en el tajo. Cualquier sobrecosto debido a este motivo no sera de
abono.

En cualquier caso, el Contratista propondra a la Direccion de Obra los medios de que dispondra en cada tajo que se vaya a
hormigonar para prever las posibles consecuencias de la lluvia durante el periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la aprobacion expresa de dichos medios por parte de la Direccion de Obra y el
suministro de los mismos a cada tajo por parte del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado 610.10.3 del
PG-3.
3.2.2.- Hormigonado en tiempo frio

Se seguiran las directrices del articulo 71.5 de la Instruccion EHE y sus comentarios.
Si la superficie sobre la que se ha de hormigonar ha sufrido helada, se eliminara previamente la parte afectada.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de todo tipo que esto origine
seran de cuenta y riesgo del Contratista. En cualquier caso, la decision de hormigonar a temperaturas inferiores a cinco grados
centigrados (5°C) debera ser adoptada por la Direccion de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el articulo 71.5 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.10.1 del PG-3.
3.2.3.- Hormigonado en tiempo caluroso

Se seguiran las directrices de la Instruccion EHE (Articulo 71.5) y sus comentarios.

En cualquier caso, la decision de hormigonar a temperaturas superiores a cuarenta grados centigrados (40°C) debera ser
adoptada por la Direccion de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 71.5 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.10.4 del PG-3.

3.3.- HORMIGON DE LIMPIEZA Y RELLENQ

Previamente a la construccion de toda obra de hormigon apoyada sobre el terreno, se recubrird éste con una capa de
hormigon de limpieza de diez centimetros (10 cm) de espesor minimo y calidad HM-20 con tamafio méaximo de darido igual o
menor a cuarenta milimetros (40 mm).

Cuando no sea posible esta operacion, por haber sido eliminado el terreno por su mala calidad, se procedera al relleno con
hormigon de calidad HM-20 con tamafio maximo de drido igual o0 menor a cuarenta milimetros (40 mm), hasta la cota
definida en los planos. Cuando este relleno se realice a media ladera, el talud exterior del hormigdn sera 1H:3V.

Se evitara que caiga tierra o cualquier tipo de materia extrafia durante el hormigonado.
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3.4.- HORMIGONES ESTRUCTURALES

Bajo ningun concepto se comenzara el hormigonado de un elemento estructural mientras la Direccion de Obra no de su
aprobacion al replanteo, alineacion, nivelacion y aplomado de las armaduras y encofrados.

En el siguiente cuadro se reflejan las tolerancias dimensiones maximas permitidas a los hormigones estructurales.

Desviacion de la vertical en muros, estribos, eje de pilares y capiteles. =1 lgggde la
Desviacion méaxima de la superficie plana medida con regla de tres 5 mm
metros.
Desviacion maxima en la posicion del eje de un pilar respecto de la 20 mm
tedrica.
- ) ) + 1/1000 de la
Variacion del canto en vigas, pilares, placas y muros. di -
imension

Cuando como consecuencia de un hormigonado defectuoso o de cualquier otra causa aparezcan coqueras en los paramentos
de hormigon, éstas seran tratadas por el Contratista, sin derecho a abono de ningun tipo. Las coqueras de poca importancia
superficial y que no pongan al descubierto armaduras se limpiaran con agua, tratdndose a continuacion con un latex de
imprimacion y rellenandose por Gltimo con mortero sin retraccion fratasado. En las coqueras importantes por su superficie 0
por dejar al descubierto armaduras se picara el hormigdn, lavandolo con agua para, a continuacion, proceder al tratamiento
con resina epoxi de imprimacion y agarre v, rellenar, por tltimo, el hueco con mortero sin retraccion previo encofrado con los
correspondientes bebederos.

3.4.1.- Hormigon en masa o armado en cimentaciones

Se utilizaran hormigones HM-20 (s6lo en masa), y H-25, con tamarios maximos de arido de veinticinco milimetros (25 mm) y
cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones normalmente se verterdn y solo excepcionalmente se colocaran por
bombeo.

Las soleras se verteran sobre una capa de hormigon de limpieza o relleno, de acuerdo con lo indicado en el apartado anterior,
y Sus juntas seran las que se expresan en los planos o las que en su caso determine el Director de Obra.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigon, sujetando la parrilla superior con los suficientes soportes metalicos
para que no sufra deformacion, y la parrilla inferior tendra los separadores convenientes para guardar los recubrimientos
indicados en los planos.

El hormigon se vibrara por medio de vibradores, ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

En las soleras, la superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas sobre rastreles también metalicos
perfectamente nivelados con las cotas del proyecto. En caso necesario se fratasaran para conseguir las tolerancias pedidas.
Las desviaciones de la superficie acabada respecto a la teorica no deberan ser superiores a tres milimetros (3 mm) cuando se
comprueba por medio de reglas de tres metros (3 m) de longitud en cualquier direccion. La maxima tolerancia absoluta de la
superficie de la solera en toda su extension no sera superior a cinco milimetros (5 mm).

En las zapatas y cimentaciones, en general, las tolerancias cumpliran lo indicado en el cuadro general de tolerancias
previamente indicado.

3.4.2.- Hormigon armado en muros

Se utilizaran hormigones Ha-25 y HA-30, con tamafnos maximos de arido de veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta
milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocaran, generalmente, por medio de bombas.

El hormigonado en muros, alzados, estribos y estructuras analogas se realizara de forma continua entre las juntas de
dilatacion, retraccion y construccion sefialadas en los planos. Con la aprobacion del Director de Obra se podran establecer
juntas de hormigonado siguiendo las condiciones recogidas en el apartado correspondiente, juntas de hormigonado, del
presente Pliego.

Previamente al hormigonado se comprobaran los taludes, mechinales, berenjenos y juntas de cuadradillo, de acuerdo con lo
sefialado en el proyecto o especificado por la Direccion de Obra.
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No se permitira el hormigonado de mas de dos metros (2 m) de altura por dia de trabajo, siendo la tongada maxima de
cincuenta centimetros (50 cm).

4.- CONTROL DE CALIDAD

El Control de Calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Articulo del presente
Pliego.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en la Documentacion Técnica, especialmente lo referente a dimensiones,
asi como el tipo de hormigon empleado. En cualquier momento la Direccion de la Obra podra comprobar el cumplimiento de
todo lo prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 86 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en el caso de que fuese necesario, se aplicara lo sefialado en el articulo 86.7 de la
citada Instruccion.

5.- MEDICION Y ABONO
5.1.- CONDICIONES GENERALES

Los precios incluyen el suministro de los materiales, la limpieza de encofrados y armaduras, la preparacion de juntas, la
fabricacion, el transporte y puesta en obra, incluso bombeo cuando fuera necesario de acuerdo con las condiciones del
presente pliego y el vibrado y curado del hormigdn, incluso las protecciones por tiempo lluvioso, caluroso o frio.

Asimismo, en la aplicacion de los precios se entienden incluidos las obras necesarias para el adecuado vertido del hormigon.
Tampoco se abonaran por separado las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigon en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias, o que presenten defectos.

5.2.- HORMIGON DE LIMPIEZA

El hormigon de limpieza se medira por metros cubicos (m®), aplicando un espesor constante de quince centimetros (15 ¢cm) a
las dimensiones tedricas de excavacion de la cimentacion indicadas en los planos, se supondra equivalente a las dimensiones
en planta del elemento aumentadas en ochenta centimetros (80 cm) en direccion perpendicular a cada paramento.

Se abonara mediante aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

5.3.- HORMIGONES ESTRUCTURALES

Los hormigones estructurales se mediran por metros cubicos (m?), de acuerdo con las dimensiones tedricas indicadas en los
planos.

A efectos de medicion y abono se diferenciaran los siguientes grupos de hormigones:

e  Hormigdn en masa en cualquier elemento y armado en soleras, cimentaciones, zapatas y encepados.
e Hormigon en muros, alzados, estribos y porticos 0 marcos de luz inferior a cinco metros (5 m).

Dentro de cada uno de estos grupos se incluyen las unidades de obra correspondientes a diferentes resistencias
caracteristicas y a diferentes tamafios maximos de aridos.

Se abonara mediante aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.
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El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto dltimo el que queda embebido dentro del hormigon o
entre el hormigon v el terreno. Este dltimo caso requerira la aceptacion previa de la Direccion de Obra, no siendo objeto de
suplemento salvo que asi se determine en el Proyecto por imposibilidad manifiesta.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

e  El suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

e Los elementos de fijacion, sujecion y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de los encofrados, asi como
los apeos y las cimbras que no sean objeto de abono, de acuerdo con el capitulo correspondiente del presente pliego.

e El'montaje y colocacion de los encofrados, su posicionamiento y nivelacion.

e El desencofrado y la retirada de todos los materiales empleados, sean o no reutilizables en la obra y el transporte a
almacén o vertedero de estos dltimos.

2.- MATERIALES

Los materiales a utilizar en los encofrados cumpliran las caracteristicas sefaladas en el correspondiente Articulo del presente
Pliego.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez suficiente para resistir,
sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan
producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a la compactacion de la
masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5 mm) para los movimientos locales y
la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondrd el encofrado de manera que, una vez
desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha del orden del milésimo (1/1000) de la luz, para
consequir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de compactacion
previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar esta limpieza en
los fondos de los muros y pilas, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados
correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefo espesor a hormigonar de una vez, se deberan prever en las paredes
laterales de los encofrados ventanas de control de dimension suficiente para permitir la compactacion del hormigén a través
de las mismas. Estas aberturas se dispondran a una distancia horizontal y vertical no mayor de un metro (1 m) y se cerraran
antes de que el hormigon llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptaran las
oportunas medidas para que los encofrados no impidan |a libre retraccion del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigon. Por otra parte, se
dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigon resulten bien acabadas, colocando
berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de abono. No se toleraran imperfecciones mayores de cinco
milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una propuesta incluyendo tipo de encofrado,
materiales, modulacion, métodos de colocacion, maquinaria de traslado de paneles, nimero de elementos a emplear,
rendimiento, namero de puestas a realizar para cada elemento, etc. La Direccion de Obra podra exigir la modificacion de
determinados elementos de la propuesta como condicion previa para su aprobacion, asi como podra comprobar la existencia
del suficiente numero de modulos en obra para garantizar la continuidad de la obra y el cumplimiento de los plazos.
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Las juntas de panos, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccion, iran completamente alineadas a
lo largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran superficie, llevaran berenjenos en las mismas. Cuando el
acabado debido al encofrado no quede estéticamente correcto por la necesidad de utilizar medios paneles y siempre que la
Direccion de Obra lo ordene por razones de estética, se utilizardn berenjenos y/o vierteaguas. Unicamente en este ultimo
supuesto daran derecho a abono independiente del correspondiente precio de encofrado, siempre y cuando no se encuentren
definidos en los planos.

El encofrado de las juntas se realizara de forma que disponga de los huecos necesarios para que lo atraviesen las armaduras
pasantes y, a su vez, el hormigén no pueda fluir por dichos huecos. Cuando se prevea la utilizacion de juntas de estanqueidad
0 construccion provistas de bandas de PVC, ésta se colocara de tal forma que la mitad de la misma pueda facilmente ser
separada del hormigon sin daro.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigon se cortaran al ras del paramento y se sellaran,
excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedara prohibido este sistema. Los agujeros dejados en los paramentos por
los elementos de fijacion del encofrado se rellenaran posteriormente con mortero en la forma que indique la Direccion de Obra,
pudiendo ser necesaria la utilizacion de cemento expansivo, cemento blanco o cualquier otro aditivo que permita obtener el
grado de acabado especificado en el proyecto. Asimismo, en las estructuras que deban ser estancas, los elementos de atado
y sujecion de los encofrados que atraviesan la seccion de hormigon estaran formados por barras o pernos disefados de tal
forma que puedan extraerse ambos extremos y no quede ningin elemento metalico embebido dentro del hormigon a una
distancia del paramento menor de veinticinco milimetros (25 mm). El Contratista no tendra derecho a percibir labor alguna por
la realizacion de estas labores complementarias.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados, podra hacerse uso de desencofrantes, con las
precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no deberan contener sustancias perjudiciales para el
hormigon. En ningun caso sera objeto de abono o suplemento de uso la utilizacion de estos productos.

A titulo de orientacion se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes compuestos de
siliconas, o preparados basados en aceites solubles en agua o en grasa diluida, evitando el uso de gasoil, grasa corriente 0
cualquier otro producto analogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucion de las obras de fabrica requerira la presentacion a la Direccion de Obra
para su estudio, de la informacion complementaria necesaria, con indicacion expresa de las caracteristicas del mismo, planos
de detalle del sistema, materiales a emplear, maquinaria, medios auxiliares y personal necesario, fases de trabajo, tiempos de
desencofrado para elementos horizontales y verticales, plan de obra, etc.

La Direccion de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo maximo de dos semanas a partir de la fecha de entrega de la
totalidad de la documentacion, resolverd, bien aceptando la propuesta, rechazandola o indicando sus comentarios.

El Contratista quedara obligado a la resolucion que adopte la Direccion de Obra, sin mas limitaciones que las que pudieran
derivarse de la aplicacion del Reglamento General de Contratos de Estado.

La resolucion de la propuesta no supondra una ampliacion del plazo de ejecucion ni incremento del precio ofertado, sea cual
fuere la misma.

Se pondra especial atencion en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccion
0 dilatacion, asi como las articulaciones si las hay.

No se procedera al desencofrado de ningln elemento sin la autorizacion previa de la Direccion de Obra.

Orientativamente pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la formula expresada en el
Articulo 75 de la Instruccion EHE. La citada formula es s6lo aplicable a hormigones fabricados con cemento CEM |y en el
supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexion, se mantendra el encofrado durante un minimo de once
horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo equivalente a quince grados centigrados (15°C) de temperatura
ambiente. Para evaluar el tiempo equivalente se tendra en cuenta la siguiente relacion:

11 horas a 15°C= 8 horas a 20°C= 15 horas a 10°C= 24 horas a 5°C.
8 horas a 15°C= 6 horas a 20°C= 12 horas a 10°C= 18 horas a 5°C.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofraran hasta que hayan alcanzado la resistencia
suficiente para resistirlas.
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En la operacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos analogos durante
doce horas (12 h), despegados del hormigon y a dos o tres centimetros (2 6 3 cm) del mismo, para evitar los perjuicios que
pudiera ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas debera realizarse lo antes posible, con objeto de
iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 65y 75 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 680.2.1 y 680.2.2 del PG-3.

4.- CONTROL DE CALIDAD

Los materiales cumpliran lo especificado en el correspondiente Articulo del presente Pliego o, en su defecto, de la normativa
vigente.

El Director de Obra podra inspeccionar visualmente, asi como exigir los correspondientes certificados de calidad de los
materiales.

5.- MEDICION Y ABONO

Los encofrados se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie en contacto con el hormigén medidos sobre planos o, en
el supuesto de que no fuese posible, en la obra. A tal efecto, los forjados se consideraran encofrados por la cara inferior y
bordes laterales y las vigas por sus laterales y fondos.

Se abonara mediante aplicacion de los precios correspondientes de los Cuadros de Precios.

En ningln caso seran de abono o suplemento la utilizacion de encofrados perdidos, salvo que asi se determine en el proyecto,
los berenjenos y cuadradillos para achaflanar aristas o regularizar juntas, los productos desencofrantes ni la utilizacion de
encofrados deslizantes o trepantes, los andamiajes y soportes, asi como los encofrados de juntas de construccion,
estanqueidad o dilatacion, pasamuros y cajetines.

Cuando un hormigon previsto con acabado "visto" no tiene las caracteristicas de éste, ademas de pagarse la unidad como
para hormigon con acabado "no visto", se ejecutara, a cargo del contratista, un revestimiento o tratamiento superficial de
acuerdo con las directrices de la Direccion de la Obra.

Se medira y abonard como encofrado con acabado "no visto" cualquier hormigon que tenga previsto un tratamiento o
revestimiento posterior.

1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se entienden por barandillas aquellos dispositivos utilizados para asegurar la retencion de las personas en un viaducto u otra
obra de fabrica y evitar una posible caida desde una altura importante.

Atendiendo a la naturaleza de los materiales que las componen, se distinguen las metdlicas y las prefabricadas de hormigon.
El alcance de esta unidad de obra incluye las siguientes actividades:

e  Elreplanteo de la ubicacion de las barandillas.

e El suministro de las piezas prefabricadas de hormigon o en su defecto de los correspondientes perfiles, incluyendo
todos los tratamientos de proteccion, asi como todos los elementos auxiliares, su almacenamiento y conservacion
hasta el momento de su colocacion.

La instalacion de la barandilla, incluyendo todos los elementos de sujecion, anclaje o soldadura.

Creacion de juntas de dilatacion en los lugares indicados o0 manteniendo las de la obra de fabrica en la que se instala.

La limpieza y retirada de todos los elementos auxiliares y restos de obra.

Pintado.
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2.- MATERIALES

2.1.- BARANDILLAS METALICAS

Todos los elementos, perfiles y chapas a emplear en |a elaboracion de barandillas seran de chapa de acero con tratamiento de
galvanizado por inmersion en caliente, hasta alcanzar un espesor minimo no inferior a 600 gr/m?2.

Los lingotes de zinc bruto empleados en el bafio, seran de primera fusion y cuyas caracteristicas responderan a lo indicado a
tal fin en la Norma UNE-37-302. El bafo del galvanizado deberd contener como minimo un 98,5 %, en peso, de zinc (S/UNE-
37-501).

Los materiales a utilizar para el pintado de las barandillas metalicas se encuentran definidos en el Articulo 270 del PG-3.

Todas las pinturas y los demas componentes a utilizar en un mismo sistema de pintado seran de un mismo fabricante o
suministrador, siendo éste una primera firma del mercado.

Las pinturas se prepararan y aplicaran de acuerdo con las instrucciones del suministrador, debiendo estar perfectamente
mezcladas y manteniendo consistencia uniforme durante la aplicacion. Solamente se utilizaran disolventes, espesadores 0
estabilizadores suministrados y recomendados por el suministrador y siempre siguiendo sus instrucciones.

Todas las perforaciones y mecanizados a realizar en los perfiles y elementos que conforman las barandillas seran previos a la
gjecucion del tratamiento de galvanizado. Queda totalmente proscrita |a realizacion de taladros en taller o en obra una vez
efectuado el galvanizado.

Los tornillos cumpliran lo especificado en el articulo 622 del PG-3 relativo a los tornillos ordinarios, en cuanto calidades,
dimensiones y tolerancias e irn galvanizados por inmersion en caliente, garantizandose un espesor minimo de sesenta (60)
micras.

2.2.- BARANDILLAS DE HORMIGON

Se utilizaran barandillas de hormigon prefabricadas de las caracteristicas mecanicas previstas en Proyecto, 0 en su caso el
Contratista presentara a la Direccion de Obra una propuesta con el tipo de barandilla de hormigén a utilizar, caracteristicas,
proceso de fabricacion y control de calidad aplicado a las mismas, para su aprobacion.

En cualquier caso, los materiales a emplear serdan hormigon HA-35 y acero B-500 S y deberan cumplir las condiciones
establecidas en el presente Pliego General para las obras de hormigon armado.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1.- BARANDILLAS

Tanto las barandillas metalicas como de hormigdn deberan quedar perfectamente fijadas y niveladas.

El anclaje en las barandillas de hormigén consistira en un empotramiento en la obra de fabrica donde va instalada, y la
sujecion de las barandillas metalicas se realizara soldando la barandilla a unas esperas previamente replanteadas y
hormigonadas en la obra de fabrica.

Se pondra especial cuidado en mantener las juntas de dilatacion de la obra de fabrica en la propia barandilla, y en cualquier
caso, las barandillas metalicas dispondran de una junta de dilatacion cada veinticinco (25) metros a lo sumo.

Para facilitar el montaje en taller es conveniente un replanteo de la situacion de los pies derechos o apoyos tanto en planta
como en un perfil longitudinal donde se apreciaran distancias y diferencias de nivel.

Tras el montaje de las barandillas metalicas en taller, y previo a su galvanizado, se realizard una presentacion de la barandilla
en obra para corregir posibles defectos de replanteo.
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Tras esta operacion se procedera a su galvanizado y a su montaje definitivo en obra.

Los extremos de la barandilla, siempre que no esté protegida por una barrera de seguridad, se remataran de forma que
impidan su entrada en los vehiculos en forma de lanza, debiendo adoptarse los retranqueos, que a juicio de la Direccion de
Obra, sean oportunos.

3.2.- PINTADO DE BARANDILLAS METALICAS

Con anterioridad a cualquier tipo de actuacion se procedera a la limpieza con desengrasante de las superficies a pintar,
eliminando de este modo grasas y aceites, cuya presencia afectaria a la adhesion del recubrimiento a la base metalica, segun
la Norma SSPC-SP-1. Dicho limpieza se aplicara frotando la superficie con trapos limpios, o bien por pulverizacion del
desengrasante sobre la superficie a limpiar.

Caso de encontrarse localmente con impurezas tales como restos de cemento u hormigon, tierras, sales o cualquier otra
sustancia que no sea grasa 0 aceite, se limpiaran cuidadosamente mediante cepillado manual, rascado con rasqueta, o con
limpiadores alcalinos lavando con agua dulce abundante después de su aplicacion. Estas operaciones no deberan afectar al
galvanizado de la barrera.

Una vez realizadas las operaciones de limpieza, se comprobard la ausencia de contaminantes como polvo, grasa, humedad,
etc.

Estas operaciones seran controladas minuciosamente no pudiéndose aplicar la capa de imprimacion hasta que la Direccion de
Obra no haya dado el visto bueno a las mismas.

Antes del tiempo méximo determinado en funcion de la humedad relativa (H.R.) se procedera a la aplicacion de la capa de
imprimacion con wash-primer, la cual hara de puente de adherencia entre el metal y 1a capa posterior.

El espesor de la capa de imprimacion serd de 70 micras de pelicula seca, con un maximo de 100 micras y un minimo de 60
micras.

La superficie metalica debe estar seca y la temperatura del acero por encima de 3° C del punto de rocio, para que no se
produzcan condensaciones.

La aplicacion de la capa de imprimacion se realizara en todos los casos en taller.

Posteriormente se aplicara una pintura intermedia en una capa de 100 micras de pelicula seca (con un maximo de 150 micras
y un minimo de 80 micras) de pintura Epoxi-Poliamida, segin la Norma SSPC-Paint 22.

Previamente se habra aplicado a brocha una mano de la misma pintura intermedia en cantos, soldaduras, etc., antes de la
aplicacion general de la capa de 100 micras, para asegurar la cubricion en esos puntos conflictivos.

Esta capa sera de color tal que facilite el suficiente contraste con la capa de acabado.
La aplicacion de la capa de pintura intermedia se realizara en todos los casos en taller.

A continuacion se aplicard la pintura de acabado en dos capas con un total de 75 micras de espesor de pelicula seca (con un
maximo de 100 micras y un minimo de 70 micras) de Esmalte Poliuretano Alifatico repintable, sin tiempo limite de
repintabilidad, segun el tipo V de la SSPC-P5-Guide 17, en color a determinar por la Direccion de Obra.

Previamente se habra aplicado a brocha una mano de la misma pintura de acabado en cantos, soldaduras, groeras, etc., antes
de la aplicacion general de la capa de 75 micras, para asegurar la cubricion en esos puntos conflictivos.

El Poliuretano debe ser de alta retencion de brillo y color, sin limite de repintabilidad, posibilitando los trabajos de reparacion y
futuros trabajos de mantenimiento.

La aplicacion de las capas de pintura de acabado se realizara en todos los casos en obra.

Los equipos de proyeccion seran de las caracteristicas recomendadas por el suministrador de las pinturas, en cada caso,
verificandose el contenido de humedad del aire de dicho equipos. Se permitird el empleo de rodillos y brochas en casos
especiales de aplicacion.

En cada mano de pintura se debe conseguir el espesor especificado, y en particular, en la imprimacion, si se detecta falta
substancial de espesor, sera necesaria la eliminacion de esa mano de pintura por los medios adecuados y su repintado.
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Cada mano de pintura ha de curar en las condiciones y circunstancias recomendadas por el suministrador o fabricante, en
particular se cuidara respetar los plazos de curado de la capa intermedia en funcion de la humedad y temperaturas
ambientales.

Para aplicar una mano, ademas de haber curado la mano anterior, ésta ha de estar perfectamente limpia y exenta de polvo,
grasa o contaminantes. Ademas, deberd estar libre de humedad y condensacion y si por necesidades de trabajo fuera
necesario pintar, estas superficies se soplarian con aire hasta la total eliminacion del agua, dejando un espacio de 20-30
minutos después de la operacion de soplado y antes del comienzo del pintado.

Toda la pintura se aplicara uniformemente sin que se formen descuelgues, corrimientos de la pelicula, grietas, etc., y se
prestara especial atencion a los bordes, esquinas, roblones, tornillos, superficies irregulares, etc.

Para la aplicacion de una capa de pintura sobre una ya dada sera necesario el visto bueno de la Direccion de Obra, después de
que se haya comprobado el espesor de la capa anterior y el perfecto estado de limpieza y ausencia de humedad de las
superficies a pintar.

(Cada capa de pintura a aplicar debera tener distinto color o tonalidad a la anterior, con el fin de que exista contraste entre las
mismas y poder saber cada zona en que fase de trabajo se encuentra.

No se podra pintar si:

La humedad relativa supera los limites fijados por el fabricante.

La temperatura de la superficie esta fuera del intervalo fijado por el fabricante.

La condensacion es inminente.

Llueve o se preve lluvia en las proximas cinco horas.

Hay viento.

No hay suficiente luz.

La mezcla ha superado su periodo de vida atil, segtn las instrucciones del Fabricante.

4.- CONTROL DE CALIDAD

4.1.- BARANDILLAS

El Contratista presentara a la Direccion de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de fabricacion, los
tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las piezas de acero galvanizado como para las de hormigon, asi
como los calculos justificativos de la resistencia de los elementos, no pudiendo efectuarse la colocacion de ninguna barandilla
antes de la aceptacion por escrito de la Direccion de QObra.

La Direccion de Obra tendrd libre acceso a todas las acciones del taller de galvanizado y podra pedir, en cualquier momento, la
introduccion de una muestra en el baio de galvanizacion para comprobar que la capa de zinc esta de acuerdo con las
especificaciones.

El Director de la Obra podra ordenar, a la vista de los elementos suministrados, la toma de muestras y la ejecucion de los
ensayos que considere oportunos, con la finalidad de comprobar algunas de las caracteristicas exigidas a dichos productos.

El incumplimiento, a juicio del Director de Obra, de alguna de las especificaciones expresadas seran condicion suficiente para
el rechazo de los elementos.

4.2.- PINTURA EN BARANDILLAS METALICAS

La comprobacion del material suministrado a obra se realizara mediante el control de las etiquetas identificativas y en ensayos
rapidos de identificacion. Las etiquetas contendran el nombre del fabricante, la designacion del producto, el lote de
fabricacion, y la fecha de envasado

Los ensayos rapidos de identificacion para el control de recepcion seran los siguientes:

e Determinacion del peso especifico (INTA 160243)
e Determinacion de la viscosidad (INTA 160218 0 INTA 160217A)
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Contenido en cenizas a 500°C (NF-T30-603)
Determinacion de la materia fija y volatil (INTA 160231A)

La toma de muestras se circunscribira a un minimo de una por lote, siendo aconsejable su practica segun el procedimiento y
nimero indicado en la Norma INTA 160021.

La evaluacion que se realizara por lotes se hara segun los siguientes criterios:

Unicamente en un 5% de los casos se toleraran resultados inferiores a los esperados.

Los valores inferiores citados, no lo seran en un porcentaje superior al 10% del valor esperado.

Caso de no obtener resultados satisfactorios se procedera a una nueva toma de muestra por duplicado, y en
presencia del fabricante, reservandose una serie de muestras como testigo por si hubiese contestacion de los
resultados. Si los resultados fuesen negativos (no identificacion positiva) y no se hubiese comprobado una
sustitucion de productos, ajena a la voluntad del fabricante (para lo cual debera proporcionar los datos de su control
de calidad interno, fabricacion, asi como cuantos considere necesarios), se procedera a la practica de los ensayos de
identificacion, para eliminar dudas al respecto. En el proceso de identificacion se admitira igual proporcion de valores
inferiores, tanto en niamero como en valor, que en el caso del control de recepcion.

Si el resultado de estos nuevos ensayos no fuese positivo, el fabricante procedera a la sustitucion del material o
materiales no conformes por otros que correspondan a las caracteristicas de los ensayados.

También se realizara un control de aplicacion, el cual tiene por objeto eliminar los fallos del sistema que tuviesen su origen en
una mala aplicacion. Por este motivo se deberan observar estrictamente las condiciones indicadas por el fabricante en la ficha
del sistema e informacion técnica adjunta a la misma.

5.- MEDICION Y ABONO

Las barandillas se mediran por metros lineales (m) realmente colocados en obra, siempre que se encuentren definidas en los
planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de Obra, abonandose de acuerdo con los precios indicados en el
Cuadro de Precios N° 1. Esta unidad incluye el suministro de los materiales, replanteo, montaje, uniones, anclajes a obras de
fabrica, asi como todos aquellos materiales, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares necesarios para su correcta

gjecucion.

MONKAVAL
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PARTE 7°.- SENALI;ACI()N, ILUMINACION, SEGURIDAD
Y CONTROL DE TRAFICO

1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como sefializacion horizontal o marcas viales, el balizamiento realizado sobre el pavimento para la separacion de los
carriles de circulacion, las bandas continuas de prohibicion de adelantamiento, las bandas de separacion de arcén y calzada y
cualquier otro tipo de lineas, palabras o simbolos realizados en el pavimento que sirvan para regular el trafico de vehiculos y
peatones.

Las funciones que debe satisfacer la sefalizacion horizontal son las siguientes:

Delimitar carriles de circulacion.

Separar sentidos de circulacion.

Indicar el borde de la calzada.

Delimitar zonas excluidas a la circulacion regular de vehiculos.

Reglamentar la circulacion, especialmente el adelantamiento, la parada y el estacionamiento.
Completar o precisar el significado de sefales verticales y semaforos.

Repetir o recordar una senal vertical.

Permitir los movimientos indicados.

Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

No se incluyen en este capitulo la pintura de determinados elementos accesorios de la via, tales como bordillos, isletas,
muros, etc., que no constituye en si un elemento de la senalizacion, sino mas bien un balizamiento para resaltar su presencia.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

Limpieza y preparacion de la superficie a pintar.

Borrado de las marcas anteriores, cuando asi lo indique la Direccion de la Obra.

Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

El suministro de la pintura y de las microesferas de vidrio.

Balizamiento de las marcas durante el secado de las mismas y la proteccion del tréafico.

Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecucion de la
sefalizacion horizontal.

2.- MATERIALES

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente, plasticos de aplicacion en
frio, 0 marcas viales prefabricadas que cumplan lo especificado en el presente articulo.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguird mediante la incorporacion, por premezclado y/o postmezclado, de
microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacion de las marcas viales, seran las
utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado segun lo especificado en el método "8" de la norma
UNE 135 200(3).

M@N K Av AL PROYECTO DE URBANIZACION: POLIGONO DE ACTIVIDADES ECONOMICAS DE AMBITO LOCAL EN ANDOSILLA

. 140
soluciones ingenieria DOCUMENTO Ne 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



Nasuvinsa W

Navarra de Suelo y Vivienda, S.A.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1.- CONDICIONES GENERALES

El Contratista debera especificar el tipo de pintura, esferas de vidrio, maquinaria y medios auxiliares a utilizar, poniendo a
disposicion del Director de la Obra las muestras de materiales que se consideren necesarios para su analisis en el Laboratorio.
El coste de estos andlisis sera por cuenta del Contratista.

Asimismo el Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de la Obra los sistemas de sefalizacion para proteccion del
trafico durante el periodo de ejecucion de las obras.

El Contratista debera seguir estrictamente las indicaciones que recibe de la Direccion de la Obra, tanto en lo referente a los
detalles geométricos de las marcas viales como a los dias y horas en que ha de realizarse el trabajo, de acuerdo con las
exigencias del trafico.

Los bordes de las lineas deberan quedar bien definidos y perfilados, sin goteos ni otros defectos que puedan afectar la
impresion de los conductores, debiendo eliminar todos los restos de pintura sobre elementos y zonas adyacentes.

La pintura y las microesferas reflectantes de vidrio deberan suministrarse por separado, debiendo adaptarse la maquinaria a
este tipo de empleo.

Las dimensiones geométricas de las marcas seran las indicadas en los planos o por el Director de la Obra y, en su defecto, las
recogidas en las normas BAT para la velocidad especifica correspondiente.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o a los Planos, la ejecucion de las marcas
viales cumplira lo indicado en el Articulo 700 del PG-3/75, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.

3.2.- REPLANTEQ

Antes de proceder al pintado de las marcas, es necesario efectuar un cuidadoso replanteo que garantice, para los medios de
marcado de que se disponga, una perfecta terminacion.

Deben tomarse todas las precauciones precisas para evitar la aparicion de garrotes, desviaciones de alineacion y cuantos
defectos en la aplicacion contribuyan a producir un mal efecto en el acabado de la marca. Por ello, sera necesario fijar, incluso
en alineaciones rectas, puntos muy proximos, separados como maximo cincuenta centimetros (50 cm), del eje de la marca o
de su linea de referencia, que permitan guiar sin titubeos el indice de la maquina de pintado. Ademas sera necesario, y en
cualquier momento asi lo podra ordenar la Direccion de la Obra, replantear puntos topograficamente, para conseguir
alineaciones correctas.

El Contratista deberd realizar el replanteo de las lineas a marcar, indicando el Director de la Obra los puntos donde comienzan
y terminan las lineas continuas de prohibicion de adelantar. Estos puntos deberan referirse fuera del eje de la carretera para no
tener que efectuar un nuevo estudio de cada curva o cambio de rasante de visibilidad reducida, si se borrasen las marcas.

El personal y la maquinaria que realicen los trabajos de replanteo deberan dotarse de prendas de vestir y distintivos muy
visibles en el caso de existir circulacion rodada en el momento de ejecutarse la tarea.

3.3.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION

Ademas de la limpieza normal, indicada en el apartado 700.4.1 del PG-3/75, se hara una ultima limpieza inmediatamente antes
de realizar las marcas viales. Esta limpieza comprende la eliminacion del polvo con el chorro de aire que la misma maquinaria
debe llevar incorporado. Las pequenas zonas sucias susceptibles de ser limpiadas con escoba o cepillo, seran limpiadas por
los mismos servidores de la maquina.
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3.4.- LIMITACIONES DE EJECUCION

Serd de aplicacion lo indicado en el apartado 700.5 del PG-3/75.

Cuando haya de pintarse sobre aglomerado recién extendido, no se procedera al pintado de las marcas hasta que el
aglomerado esté totalmente inerte, salvo indicacion en contrario por parte de la Direccion de la Obra.

3.5.- APLICACION

En aquellos tramos en los cuales sea necesario mantener la circulacion rodada durante los trabajos de marcaje, éstos se
efectuaran con intensidades bajas de trafico, llegando incluso a efectuarse por la noche si fuese adecuado a juicio de la
Direccion de la Obra. En este caso, la via debera mantenerse iluminada en toda la longitud del tramo a marcar.

El personal y la maquinaria que realicen los trabajos de marcado deberan dotarse de prendas de vestir y distintivos muy
visibles en el caso de existir circulacion rodada en el momento de ejecutarse la tarea. Asimismo, la sefalizacion provisional
que se emplee para proteger las marcas en la fase de secado sera bien visible.

3.5.1.- Pinturas convencionales

La pintura reflexiva debera aplicarse con un rendimiento comprendido entre dos metros cuadrados y cuatro décimas y dos
metros cuadrados v siete décimas por litro (2,4 a 2,7 m?/) de aglomerante pigmentado y mil ciento cincuenta y dos gramos a
mil doscientos noventa y seis gramos (1.152 a 1.296 gr) de microesferas de vidrio. En todo caso la superficie pintada
resultante debera ser satisfactoria para la sefializacion de marcas en carretera, a juicio de la Direccion de la Obra.

La temperatura del firme debera estar entre cinco grados centigrados (5°C) y cuarenta grados centigrados (40°C), su
humedad serd inferior al cuatro por ciento (4%) y 1a humedad relativa del aire inferior al noventa y cinco por ciento (95%). En
firmes de hormigon no se aplicard antes de cuarenta y ocho horas (48) a partir de la ultima precipitacion.

3.5.2.- Pinturas termoplasticas

La pintura puede aplicarse independientemente por extrusion o mediante pulverizacion con pistola, permitiendo la adicion
simultanea de microesferas de vidrio en su superficie (retromezclado) para proporcionar retrorreflexion inmediata.

La aplicacion se realizard a la temperatura marcada para cada producto y dependiendo del tipo de aplicacion.

e  Pulverizacion 190 - 220°C
e  Extrusion 150 - 190°C

El espesor obtenido, mediante aplicacion por pulverizado en caliente, es de un milimetro y cinco décimas (1,5 mm)
aproximadamente, y mediante extrusion de tres milimetros (3 mm).

Dada la relacion existente entre la temperatura y la viscosidad de estos materiales el ciclo completo de trabajo, salvo
autorizacion en contrario por parte de la Direccion de la Obra, sera el siguiente:

El producto se adiciona a una caldera precalentadora de capacidad minima quinientos kilogramos (500 kg) que esta dotada de
los aparatos idoneos donde se calienta y se homogeneiza la mezcla a doscientos grados centigrados (200°C) para conseguir
una consistencia semifluida de la mezcla. Para evitar la decoloracion o el resquebrajamiento debido al excesivo calentamiento
el material solido se afade a la caldera precalentadora, provista de bafo de aceite para evitar el sobrecalentamiento local, en
piezas no mayores de cuatro kilogramos (4 kg) que son mezcladas mediante agitador mecanico.

Se trasvasa a una caldera presurizada de capacidad minima quinientos kilogramos (500 kg) y con sistema de calefaccion
propia de barno de aceite para evitar el sobrecalentamiento local.

Finalizada esta operacion, se regula la temperatura de la pasta a doscientos grados centigrados (200°C).

Se presuriza la caldera con aire comprimido, el cual obliga al producto a circular hasta salir por unas pistolas especiales que
poseen unas boquillas de salida donde se mezcla una nueva entrada de aire comprimido, pulverizando la pasta (spray), segin
un cono predeterminado debido a las aletas que recubren las boquillas.
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El material debe usarse tan rapidamente como sea posible, procurando no mantenerlo en las condiciones de temperatura
maxima un tiempo superior a cuatro (4) horas.

Puesto que el material termoplastico es aplicado a alta temperatura, se obtiene normalmente un buen anclaje sobre superficies
bituminosas, pero sobre superficies viejas o pulidas o sobre hormigon serda obligatoria la utilizacion de un "“tackcoat".
Asimismo no se aplicara a superficies sucias, himedas o excesivamente frias, inferiores a diez grados centigrados (10°C), ni
siquiera con "tackcoat".

El espesor de las marcas no podra, bajo ningin concepto, superar los cinco milimetros (5 mm). Cuando las marcas cubren
una gran superficie en zonas de rodadura este espesor no sera superior a tres milimetros (3 mm) y, ademas, se anadiran
materiales pulverulentos de caracter abrasivo.

3.6.- TIPOS DE PINTURA A APLICAR

Se aplicaran pinturas convencionales, a todas aquellas marcas de color blanco que se realicen sobre la capa intermedia del
firme, asi como la primera pintura sobre la capa de rodadura definitiva. Asimismo, todas las marcas de color amarillo, a aplicar
en zonas de detencion prohibida, cualquiera que sea la capa bituminosa del firme de la nueva carretera y las de color
anaranjado, a emplear en desvios provisionales, se realizaran con este tipo de pinturas.

Para la sefializacion de desvios provisionales o cualquier otra marca vial horizontal no definitiva que deba ejecutarse sobre
mezclas bituminosas drenantes, se utilizaran marcas reflexivas adhesivas que seran retiradas previa a la sefalizacion
horizontal definitiva.

En el momento que lo indique la Direccion de la Obra, dentro del periodo de garantia de las obras, se realizard un nuevo
pintado de todas las marcas viales de color blanco, a partir de pinturas termoplasticas, de aplicacion en caliente.

4.- CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion de las obras de sefalizacion, el Director de la Obra podra exigir la toma de muestras de pintura,
directamente de la pistola de la maquina. Las muestras seran de dos (2) botes de dos kilogramos (2 kg) cada uno, uno de los
cuales se enviara al Laboratorio Oficial para que se realicen ensayos de identificacion, reservandose el otro hasta la llegada de
los resultados, para ensayo de contraste si fueran necesarios.

Igualmente, se procedera a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas sobre el pavimento, mediante la
colocacion de unas chapas metalicas de treinta por quince centimetros (30 x 15 cm) y un espesor entre uno y dos milimetros
(1 a2 mm) sobre la superficie de aquél, a lo largo de la linea. estas chapas deberan estar limpias y secas y, una vez
depositada la pintura y las microesferas, se dejaran secar durante media hora antes de recogerlas cuidadosamente y
guardarlos en un paquete para enviarlo al Laboratorio Oficial, para comprobar los rendimientos aplicados.

Se colocara una chapa cada cuarenta metros lineales (40 m) de marca longitudinal o transversal y cada diez metros
cuadrados (10 m?) de cebrado o superficie pintada. Las chapas se marcaran con indicacion de la carretera, obra, punto
kilométrico y marca vial a la que corresponden.

El valor inicial de la retrorreflexion, medido entre cuarenta y ocho (48) y noventa y seis (96) horas después de la aplicacion de
la pintura, sera, como minimo, de trescientas (300) milicandelas por lux y metro cuadrado. El valor de la retrorreflexion, a los
seis (6) meses de la aplicacion de la pintura, sera, como minimo de ciento sesenta (160) milicandelas por lux y metro
cuadrado. Estas medidas de la retrorreflexion se realizaran mediante un retrorreflectometro digital.

El grado de deterioro de las marcas viales, evaluado mediante inspecciones visuales, a los seis (6) meses de la aplicacion, no
sera superior al treinta por ciento (30%) en las lineas del eje o separacion de carriles, ni al veinte por ciento (20%) en las lineas
del borde de la calzada.

El resultado de la resistencia al deslizamiento no sera menor de cuarenta y cinco (45) cuando la medida se realice sobre
superficie mojada y por medio del péndulo tipo TRRL (Transport Road Reserch Laboratory).

Si los resultados de los ensayos realizados antes y durante la ejecucion de las obras no cumpliesen los requisitos de este
pliego, asi como de la Normativa legal en €l citada, las correspondientes partidas de materiales seran rechazadas y no se
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podran aplicar. En el caso de que el Contratista hubiese procedido a pintar marcas viales con estos materiales, debe proceder
al borrado de las mismas y, una vez aprobado el mismo por la Direccion de la Obra, volver a realizar |a aplicacion a su costa.

5.- MEDICION Y ABONO

Las marcas longitudinales y transversales se mediran por metros lineales (m) realmente pintados, sin diferenciar si se trata de
lineas continuas o discontinuas, siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por
el Director de la Obra.

Las marcas se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1, para los distintos anchos y segun se trate de
pintura convencional, termoplastica o marca reflexiva adhesiva.

Los cebrados a realizar en intersecciones se mediran por metros cuadrados (m?) realmente pintados, siempre que se
encuentren definidos en los Planos o hayan sido expresamente aprobados por el Director de la Obra, los cuales se abonaran a
los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1, segun se trate de pintura convencional, termoplastica o marca reflexiva
adhesiva.

Las flechas e indicaciones de "stop", "ceda el paso" o cualquier otra se mediran por metros cuadrados (m?) realmente
pintados, siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra,
y se abonaran de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1, segin se trate de pintura
convencional, termoplastica o marca reflexiva adhesiva.

1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como senalizacion vertical el conjunto de placas, debidamente sustentadas, que tienen por mision advertir, regular e
informar a los usuarios en relacion con la circulacion o con los itinerarios.

Se excluyen de esta unidad de obra los porticos, banderolas o postes elevados (para colocar carteles o sefiales a una altura
superior a2 5 m por encima de la rasante).

Consta de dos elementos, las placas y los elementos de sustentacion y anclaje.
El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

e  El suministro de las correspondientes sefales y placas completamente terminadas, incluyendo el estampado y todos
los tratamientos de proteccion y reflexividad, asi como todos los elementos auxiliares, su almacenamiento y
conservacion hasta el momento de su colocacion.

e Elreplanteo de la ubicacion de los diferentes elementos.

e Lacolocacion de la sefial o placa, incluyendo todos los elementos de sujecion, como tornillos, arandelas tuercas, etc.

e Lalimpiezay retirada de todos los elementos auxiliares y restos de obra.

2.- MATERIALES

Los materiales a utilizar en sefalizacion vertical se encuentran definidos en el Articulo 189 del presente Pliego.

Salvo indicacion en contra por parte de la Direccion de la Obra, se utilizaran carteles formados por placas de acero perfilado,
en lugar de utilizar placas de aluminio extrusionado.

3.- EJECUCION DE LAS 0BRAS

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los Planos, la ejecucion de las marcas
viales cumplira lo indicado en el Articulo 701 del PG-3/75, salvo indicacion expresa del Director de la Obra.
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El almacenamiento y transporte de las sefiales se efectuara de forma que se evite el rayado y deterioro de las mismas. Se
protegeran con elementos de plastico acolchado en el interior de cajas de carton.

La situacion de las senales indicadas en los Planos debe considerarse como indicativa, ajustandose la posicion exacta, que
habra de ser aprobada por el Director de la Obra, a la vista de las condiciones de visibilidad.

En zonas donde no exista acera, la distancia entre el borde de la calzada y el borde de la sefial mas préxima sera superior a un
metro (1,00 m).

En aquellos tramos dotados de acera, la distancia entre el borde de la calzada y el borde de la sefial mas proximo a la calzada
serd superior a2 medio metro (0,5 m).

La altura de las senales entre el borde inferior de la placa y el nivel de borde de la calzada, sera de dos metros (2,00 m) en
autopistas, autovias y vias rapidas; un metro y ochenta centimetros (1,80 m) en la Red Basica; y un metro y cincuenta
centimetros (1,50 m) en el resto de carreteras. En zonas urbanas, cuando las senales se sitlen sobre aceras o puedan ser
tapadas por vehiculos estacionados, se situaran a dos metros y veinte centimetros (2,20 m).

Los soportes de las senales y los carteles estaran empotrados en un dado de hormigon HM-25 con las dimensiones indicadas
en los Planos.

Cuando se aproveche una estructura elevada existente sobre la calzada para la colocacion de los carteles, debe procurarse
que éstos no rebasen el limite superior de la barandilla.

4.- CONTROL DE CALIDAD

Las sefales seran fabricadas por un fabricante que haya realizado ensayos y muestras aprobadas y contrastadas oficialmente
por el M.O.P.T. en cuanto a resistencia al agua de lluvia y agua salina, humedad, intensidad luminosa, perfecta adherencia de
los materiales, flexibilidad y duracion.

En cualquier caso los materiales y tratamientos a emplear deberan cumplir con las condiciones de calidad exigidas en el
correspondiente Articulo del presente Pliego.

El Director de la Obra podra exigir en cualquier momento la presentacion de los correspondientes certificados oficiales, asi
como la realizacion de cualquiera de los ensayos citados.

Una vez finalizada la instalacion de las sefiales se procedera a efectuar una inspeccion y limpieza de cada una de ellas. Todos
los danos a la pintura, galvanizado, placas, carteles, soportes o elementos de union deberan corregirse y las sefiales deberan
quedar en perfectas condiciones. Si cualquiera de los elementos componentes de las sefiales tuvieran arafiazos, abolladuras o
cualquier otro desperfecto, antes de o durante su emplazamiento, que pudiera considerarse inadmisible, tendra que cambiarse
por otra en perfectas condiciones.

5.- MEDICION Y ABONO

Las senales de circulacion se mediran por unidades (Ud.) realmente colocadas en obra, siempre que se encuentren definidas
en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra, abonandose de acuerdo con los precios
correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

Las senales no normalizadas, carteles de preaviso, placas y flechas ya sean de direccion, confirmacion, situacion o de
cualquier otro tipo se mediran por metro cuadrado (m?) realmente colocados en obra, siempre que se encuentren definidos en
los Planos o hayan sido expresamente aprobados por el Director de la Obra, abonandose a los precios correspondientes del
Cuadro de Precios N° 1.

Los elementos de sustentacion, asi como los macizos de cimentacion, sus excavaciones y rellenos, incluidos los anclajes y
proteccion, ya sea galvanizado o de otro tipo, se consideran incluidos en el precio unitario de las sefales o hitos.
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1.- DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra comprende la completa ejecucion de la cimentacion, asi como el suministro, izado, colocacion de
columna en la citada cimentacion, nivelacion y la fijacion definitiva a los pernos de la misma. En caso de situarse sobre puente
de hormigon que no permita dicha cimentacion, se dispondra la sujecion mediante los elementos adecuados para que la
columna pueda soportar permanentemente y sin peligro para la instalacion ni el usuario, los esfuerzos a que puede verse
sometida.

Los baculos y columnas para el alumbrado cumpliran las condiciones indicadas en la siguiente normativa:

o Reales Decretos 2.642/1.985 de 18 de Diciembre y 401/1.989 de 14 de Abril de 1.989, asi como las Ordenes
Ministeriales del 16 de Mayo y 12 de Junio de 1.989, por las que se declaran de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefalizacion de
trafico) y su homologacion por el Ministerio de Industria y Energia, B.0.E. n® 21 de 24-01-86.

e  Correccion de errores del Real Decreto 2.642/1.985 de 18 de Diciembre, por el que se declaran de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior
y sefializacion de tréfico) y su homologacion por este Departamento, B.0.E. n® 67 de 19-03-86.

e Orden de 11 de Julio de 1.986, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 2.642/1.9851 de 18 de Diciembre,
que declara de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metdlicos (baculos y
columnas de alumbrado exterior y senalizacion de trafico) y su homologacion por este Departamento, B.0.E. N° 173
de 21-07-86.

e Real Decreto 2.531/1.985 de 18 de Diciembre, por el que se declara de obligado cumplimiento las especificaciones
técnicas de recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos construidos o
fabricados con acero u otros materiales férreos y su homologacion por el Ministerio de Industria y Energia.

e Real Decreto 2698/86 de 19 de Diciembre por el que se modifican los Reales Decretos 357 y 358/86 de 23 de Enero;
1678/85 de 5 de Junio; 2298/1.985 de 8 de Noviembre y 2642/1.985 de 18 de Diciembre, sobre ejecucion, normas
técnicas y homologacion de productos por el Ministerio de Industria y Energia.

e  Correccion de errores al Real Decreto 2.698/1.986.

e Norma EN 40 sobre candelabros del Comité Europeo de Normalizacion.

2.- MATERIALES

La cimentacion se realizara a base de hormigon tipo HA-20, incluidas armaduras tipo B500S, llevara un tubo de PVC para
conectar el interior de la columna con la arqueta de derivacion y acometida.

La columna sera de acero galvanizado en caliente. Contendra todos los elementos necesarios para su sujecion a la
cimentacion.

Se incluye todo el pequeno material necesario para la realizacion completa de la unidad. En caso de sujecion a puente o
voladizo, se incluiré el sistema de sujecion apropiado.

Se empleara acero de calidad minima A-360, grado B segun norma UNE 36-080-1978 primera parte.

El espesor minimo de la pared del candelabro en funcion del didmetro de la seccion sera el recogido en la tabla siguiente, con
una tolerancia de -10 %:

Diametro en mm Espesor minimo en mm
< 140 2,50

140 < d < 200 3,00
> 200 4,00

La conicidad, variacion porcentual de la seccion transversal a lo largo de la directriz del candelabro, debera ser del 12,5 %,
con una tolerancia de + 1%.
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2.1.- PROTECCION DE SUPERFICIE

Para la proteccion contra la corrosion se pueden dividir éstos en tres zonas en las que se contemplaran distintos tipos de
proteccion:

o  ZONA A: Superficie exterior del candelabro desde la punta hasta una altura de 0,25 m por encima del suelo o, caso de
candelabros con placa de asiento, toda la superficie exterior.

e  ZONA B: Superficie exterior de la parte empotrada en el suelo hasta una altura de 0,25 m por encima del suelo.

e ZONA C: Superficie interior del candelabro.

Los procedimientos validos a seguir para proteccion contra la corrosion en candelabros de acero son los siguientes, no
indicando el orden de enumeracion un orden de preferencia.

2.1.1.- Galvanizado en caliente

El galvanizado en caliente de las zonas A, B y C debera estar de acuerdo, para todos los espesores con los preceptuado en el
Real Decreto 2531/1985, de 18 de Diciembre. El peso minimo del revestimiento de zinc no habréa de ser inferior a 450 g/m?
con un espesor minimo de 65 u m. Todas las superficies seran lisas y homogéneas, sin presentar imperfecciones, manchas,
bultos o ampollas, siendo las aristas de trazado regular. Este tipo de revestimiento no requiere proteccion suplementaria
alguna.

2.1.2.- Pulverizacion térmica con metales y pintura

La preparacion de la zona A y B a metalizar se llevara a cabo mediante chorreado de arena del grado Sa 2 'z de la norma
sueca. El revestimiento de zinc o aluminio deberd tener un espesor minimo de 80 u m.

Posteriormente habra de aplicarse, segln las zonas:

e ZONA A: Una capa de imprimacion (con pigmento anti-corrosion) no obligatorio.
e  ZONA B: Una capa de imprimacion (con pigmento anti-corrosion) o una capa de alquitran o betdn.
e  ZONA C: Una capa de alquitran o betun.

2.1.3.- Fosfatacion y pintura

Sobre las tres zonas, el decapado se efectuara hasta quitar completamente la calamina y la fosfatacion se realizara hasta
obtener una capa continua de fosfato. 24 horas después habra de aplicarse:

e ZONA A: Una capa de imprimacion (con pigmento anti-corrosion).
e ZONA B: Una capa de imprimacion (con pigmento anti-corrosion y/o una capa de alquitran o bettn).
e  ZONA C: Una capa de alquitran.

2.1.4.- Pintura

La preparacion de la superficie de las zonas A y B a revestir se efectuara mediante chorro de arena del grado Sa 2 % de la
norma sueca S15 05 5900. Luego, segun la zona, se tiene:

e ZONA A: Una capa de imprimacion (con pigmento anti-corrosion) y/o una capa de alquitran.
e  ZONA B: Una capa de imprimacion (con pigmento anti-corrosion) y/o una capa de alquitran.
e ZONA C: Una capa de alquitran.

2.2.- COMPARTIMENTQS ELECTRICOS Y CONDUCCIONES DE CABLES

El fuste ira provisto de una puerta de registro a una altura minima de 300 mm del suelo, en el caso de baculos de 4 m de altura
y la recogida en los cuadros de dimensiones en las demas. Ira provisto de un mecanismo de cierre normalizado de forma que
no pueda ser abierta por una persona no autorizada. Conferira un grado de proteccion IP 33. El compartimento estara provisto
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de un dispositivo de fijacion de los equipos eléctricos. Cuando se utilice tablero éste habra de ser imputrescible y
practicamente no higroscopico.

Las conducciones de cable entre la entrada de los cables y el comportamiento eléctrico, tendran un didmetro minimo de 50
mm, siendo lisas y exentas de obstrucciones. No presentaran angulos, aristas, rebabas u otros elementos cortantes.

El borne de puesta a tierra sera resistente a la corrosion, facilmente accesible y tendra superficies correctas de contacto para
la fijacion de un conductor de puesta a tierra.

Todas las partes metélicas expuestas del candelabro estaran en contacto eléctrico con el borne de puesta a tierra. Si la parte
fija de este borne es un perno, no sera de dimensiones inferiores a M8. El borne de tierra se marcara de forma visible y durable
con el simbolo de tierra.

2.3.- CRUCETAS RECTAS

Recibiran este nombre los elementos de sustentacion de dos (2), tres (3) 6 cuatro (4) luminarias en columnas.

La chapa de acero, soldadura y galvanizado, cumpliran las mismas prescripciones que las indicadas para el caso de las
columnas.

Posteriormente, si asi lo exige el proyecto, se procedera al pintado de las mismas.
3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez ejecutada la excavacion, se procederd a la ejecucion de la cimentacion con los correspondiente tubos de PVC
embebidos.

Previamente se pasara una terraja a la rosca de los pernos de la cimentacion y se comprobara el correcto estado de los
mismaos.

Se realizara el encofrado y la cimentacion y el posterior desencofrado.
Se presentaran las columnas, comprobandose la exactitud de su altura, posicion correcta y vertical.

Si fuera preciso poner cufias 0 calzos para la nivelacion de la columna, éstas deberan ser necesariamente de chapa,
prohibiéndose toda otra clase de material.

La sujecion definitiva se hara con arandelas, tuerca y contratuerca.

Por ultimo, se rellenara todos los huecos que queden entre la base de la columna y la cimentacion y se aplicard a las tuercas y
extremo de los pernos una proteccion anticorrosiva.

Si la Direccion de Obra lo considera adecuado se recubrird la base de la columna con hormigén como medio de proteccion
anticorrosion.

El izado y colocacion de los candelabros se efectuara de modo que queden perfectamente aplomados en todas las
direcciones.

Las luminarias se instalaran con la inclinacion prevista, siendo su plano de simetria perpendicular al de la calzada. Una vez
fijada la luminaria, ésta quedara rigidamente sujeta al brazo, de modo que no pueda girar u oscilar con respecto al mismo.

El extremo del baculo presentara un inclinacion coincidente con el angulo de montaje de la luminaria. En su parte interior,
llevara soldado a modo de manguito de adaptacion, un tubo de longitud y diametro adecuados a la luminaria a instalar.

Los candelabros se sustentaran mediante empotramiento, placa de base o placa de asiento. Los sistemas de empotramiento y
placa de base se ajustaran a lo prescrito en la norma UNE-72-402-80.

Las dimensiones y caracteristicas de la placa de asiento vienen definidas en cada caso en los cuadros de dimensiones de los
distintos tipos de candelabros. Las dimensiones minimas de los pernos de sujecion embebidos en la cimentacion seran,
segun la altura:
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h (m) d

5 M18
5<h<12 M 24
12 <h=<20 M 27

Debiendo corroborarse por calculo en cada caso, teniendo presentes los esfuerzos y momentos a soportar por baculos y
columnas.

De forma independiente al sistema de Sustentacion, habra de preverse el correcto paso de cables para alimentacion a la
luminaria.

4.- CONTROL DE CALIDAD

En el célculo de los baculos y columnas se habran tenido en cuenta las siguientes fuerzas actuantes asi como los momentos
citados a continuacion:

Fuerza horizontal sobre cualquier elemento de la parte vertical de la columna.

Fuerza horizontal sobre cualquier elemento del brazo que se separa de la columna.

Fuerza sobre la luminaria.

Fuerzas engendradas por los propios pesos.

Momentos de flexion que acttian sobre la columna y sobre el brazo.

Momentos de torsion que acttian sobre la columna del candelabro bajo el efecto de las cargas debidas al viento.

Con esta base, los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este articulo, entre
otros, se describen a continuacion:

4.1.- ENSAYOS DE RESISTENCIA MECANICA

Los ensayos de resistencia mecanica se realizaran con el poste o baculo instalado en las condiciones normalmente previstas.

4.1.1.- Resistencia a las cargas verticales

Se suspendera del extremo del brazo un peso analogo a la carga del ensayo, segn la siguiente tabla:

PESO DE LA LUMINARIA CARGA VERTICAL
KG KG
1 5
2 6
3 8
4 10
5 11
6 13
8 15
10 18
12 21
14 24

4.1.2.- Resistencia a los esfuerzos horizontales

Para realizar este ensayo, se propone una determinada configuracion aplicando la fuerza horizontal sefialada en la tabla
adjunta.
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ALTURA UTIL DEL POSTE 0 FUERZA ALTURA DE
BACULO H (m) HORIZONTAL APLICACION
F (KG) HA (m)
6 80 3
7 80 4
8 110 4
9 110 5
10 110 6

4.1.3.- Resistencia al choque de "cuerpos duros"

El ensayo se realizara golpeando normalmente la superficie del elemento que se prueba con una bola de acero 1 kg (diametro
6,25 cm), sometida a un movimiento pendular de radio igual a 1 m. La altura de caida, es decir, la distancia vertical entre el
punto donde la bola es soltada sin velocidad inicial y el punto de impacto, sera de 0,40 m.

4.1.4.- Resistencia al choque de "cuerpos blandos"

Los choques se realizaran mediante un saco de forma semiesférica de 40 cm de diametro en su parte inferior y conico de 40
cm de altura su parte superior relleno de arena de rio silico-calcarea de granulometria 0-5 mm y de densidad aparente en
estado seco, proxima a 1,55 6 1,60. La arena estara seca en el momento de realizarse el ensayo, con el fin de que conserve
sus caracteristicas, especialmente su "fluidez".

La masa del saco de arena sera de 50 kilos, y para producir el choque se sometera a un movimiento pendular, siendo la altura
de caida 1,20 metros.

4.2.- ENSAYO DE RESISTENCIA A LA CORROSION

El ensayo se efectuara sobre la superficie del baculo o poste.

La superficie a ensayar se desengrasara cuidadosamente y a continuacion se lavara con agua destilada y se secara bien con
algodon limpio. Cuando el ensayo se realice sobre muestras, después de desengrasadas, se introduciran durante diez minutos
en una estufa a 100°C. Una vez enfriadas las muestras, se cubriran con parafinas las partes seccionadas.

Se prepara una mezcla de tres partes de disolucion centinormal de ferricianuro potasico y de una parte de disolucion
centinormal de persulfato amonico.

Las muestras se sumergiran enseguida en la mezcla, o bien se aplicara un papel poroso, previamente empapado en la misma,
sobre la superficie del soporte, en el caso de ensayar ésta directamente. Después de diez minutos de inmersion o aplicacion,
Se sacard la muestra manteniéndola vertical o se quitara el papel.

Es admisible la presencia de manchas de color azul de un diametro maximo de 1,5 mm, y cuyo nimero no sera superior a 2
por cm2.

5.- MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidad completamente acabada y correctamente ejecutada, realmente colocada, incluyendo la
cimentacion o el sistema de fijacion adecuado a puente o voladizo, segun el Cuadro de Precios N° 1.

Tanto en los precios de montaje y suministro, como en los de s6lo montaje, se incluye la cimentacion o sistema de fijacion
correspondiente. En el caso de ser ya existente la cimentacion o sistema de fijacion, a la medicion se le aplicara un coeficiente
reductor de 0,75.

Queda incluido en el precio el transporte del baculo o columna desde el lugar de almacenamiento o acopio, pudiendo estar
éste fuera de la zona de obra.
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En el caso de desmontaje se entiende incluido el transporte del baculo o columna desde el punto de origen hasta el lugar que
indique el Director de las QObras, el acopio, almacenaje y conservacion de las mismas hasta su posterior reutilizacion o
almacenamiento definitivo. EI punto de acopio podra estar localizado dentro o fuera de la zona de obra.

1.- DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y montaje de tubo de PVC desde arquetas de derivacion o centros de mando
hasta arquetas de derivacion. Iran tendidos sobre zanja previamente ejecutada o embebidos en pared o muro.

En esta partida se incluye el material necesario de fijacion.
2.- MATERIALES

Sera tubo de PVC corrugado flexible y de espesor normalizado.
Resto de pequefio material para fijacion, uniones, etc.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Partiendo de las correspondientes arquetas de derivacion o centros de mando, se dispondra tendido en zanja hasta llegar a la
siguiente arqueta de derivacion, de la base de la correspondiente columna. Irdn colocados de forma estable y con una
separacion de los extremos de la zanja de 0,1 m.

Los tubos descansaran sobre suelo ya preparado, a una profundidad minima de 0,40 m.
También se podran disponer embebidos en pared o muro.

Todos los tubos deberan ser cuidadosamente examinados antes de su instalacion, comprobando si presentan algin defecto
visible, en cuyo caso se desechara la parte afectada. Igualmente se rechazaran los tubos que presenten sefales de haber sido
utilizados con anterioridad.

5.- MEDICION Y ABONO

Se abonara esta unidad por metro lineal (m) de tuberia realmente instalada y completa y segun el Cuadro de Precios N° 1.

1.- DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad de obra comprende la ejecucion vy relleno de la zanja para canalizacion subterranea bajo acera de nueva
construccion o bien en el paquete de firmes también de nueva construccion, con disposicion longitudinal al eje de la carretera
en la zona de berma, arcén o junto al talud entre la cuneta y éste, para la conduccion del cableado de alimentacion a las
luminarias objeto del presente Proyecto, para lo que se emplearan tubos de PVC u otro material. La generatriz superior de
estos debe quedar a una profundidad minima de 0,40 m.
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Incluye la perfecta ejecucion de la zanja, el movimiento de tierras realizado con los medios necesarios, el transporte de
escombros y excedente a vertedero, y una vez tendida la tuberia (no objeto de esta unidad), el reforzado con hormigon.

2.- MATERIALES

La zanja contendra tubos de PVC u otro material no objeto de esta unidad. Estos tubos reposaran sobre suelo nivelado que se
rellenara posteriormente con arena caliza apisonada con tongadas de 0,20 m.

Se utilizaran los materiales y herramientas necesarios para la realizacion de la zanja segun planos asi como el posterior relleno
de ésta una vez tendida la tuberia.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez ejecutada y compactada la capa de base, se efectuara una zanja de anchura minima 0,40 m. Pudiendo variar en
funcion del namero de tubos a tender en la zanja y otras necesidades de obra.

Una vez efectuado el correspondiente movimiento de tierras se realizara el nivelado del suelo a lo largo de toda la zanja.
Posteriormente, se tenderan los tubos colocados de forma estable.

A continuacion se hormigonara y rellenara con arena caliza apisonada con tongadas de 0,20 m hasta la finalizacion de la capa
desde la que se ha ejecutado la zanja. A partir de este nivel se continuara con el resto de capas del firme o con las soleras de
la acera.

Al hormigonar los tubos se pondra un especial cuidado para impedir la entrada de lechadas de cemento dentro de ellos.

La longitud de tubo hormigonado sera como minimo de 1 m a cada lado de la canalizacion existente, debiendo ser la distancia
entre ésta y la pared exterior de los tubos de 15 cm por lo menos.

Se incluye también el transporte de escombros y excedente a vertedero.
4.- CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos 0 pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo, se describen a lo
largo del Presente Pliego de Condiciones en sus diferentes Articulos.

5.- MEDICION Y ABONO

Se abonard por metro lineal (m) de zanja completa y correctamente terminada y segun el Cuadro de Precios N° 1.
Independiente del nimero de tubos a alojar de la capa desde donde se haya tenido que ejecutar la zanja y las eventuales
sobreexcavaciones para librar algiin cruce con cualquier otro servicio, asi como cuantos refuerzos sean necesarios ejecutar.

1.- DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende la realizacion de una arqueta registrable para la derivacion, acometida o cruce de calzada.
Incluye:

M@NK AVAL PROYECTO DE URBANIZACION: POLIGONO DE ACTIVIDADES ECONOMICAS DE AMBITO LOCAL EN ANDOSILLA

. 152
soluciones ingenieria DOCUMENTO Ne 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



Nasuvinsa W

Navarra de Suelo y Vivienda, S.A.

e  Excavacion.

e Ejecucion de la arqueta incluida cama de asiento, encofrados, pasamuros, armaduras, hormigon, puesta en obra,
tapas, etc.

e Relleno de trasdds con material seleccionado, en el caso de arquetas prefabricadas u hormigonadas a dos caras.

e  Reposicion de soleras y pavimentos afectados con la excavacion.

2.- MATERIALES

Se realizara en seccion cuadrada.
El marco y la tapa cuadrada seran de fundicion reforzada que cerrara la arqueta.

Incluye el taponado de los tubos. Los utilizados, mediante cuerda ensebada que rodee el mazo de cables y tapon exterior con
pasta aglutinante. Los tubos de reserva se taponaran con cemento.

Se considera todo el material auxiliar necesario para la correcta realizacion de la arqueta y su perfecto acabado.
3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion del pozo y su posterior relleno se ejecutara de acuerdo con lo especificado en los articulos 321 y 333 del
presente pliego.

Se realizara con los medios adecuados asegurando la firmeza de la construccion. Se raseara interiormente una vez recibidos
los tubos y en su parte superior se recibira el marco de fundicion con masa de manera que quede firmemente fijada.

La ejecucion del hormigonado, encofrado y armado se ejecutara segun lo dispuesto en los articulos 600, 610 y 680 del
presente pliego.

Una vez terminada la realizacion completa de la arqueta se repondra el firme de sus alrededores que haya sido levantado con
motivo de su ejecucion. Quedando completamente enrasada, al igual que el marco, con la carretera o pavimento.

4.- CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o0 pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo, se describen a lo
largo del Presente Pliego de Condiciones en sus diferentes Articulos.

5.- MEDICION Y ABONO

Se abonard por unidad (ud) completamente terminada y correctamente ejecutada y segun el Cuadro de Precios N° 1.
Independiente del nimero de acometidas recibidas, del material obtenido en la excavacion y de la profundidad de la arqueta.

Pamplona, diciembre de 2015

Victor A. Lépez Rodriguez José F. Garcia Espinosa José A. Erro Mendioroz
Ing. de Caminos C. y P. Ing. de Caminos C. y P. Ingeniero Edificacion
Col num 7.835 Col num. 7.821 Col. ntim 558
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